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НАВСТРЕЧУ ВСЕСОЮЗНОЙ 
КОНФЕРЕНЦИИ ДОСААФ 





ЕРЕМИН 





ПОМСКА, 


ЕЗРЕМЛ 
МЕТ 


аша страна находится сейчас 
На этапе глубочайших рево- 
люционных преобразований, 
этапе, пожалуй, наиболее слож- 
ном с апреля 1985 г. От того, 
как они будут развиваться в бли- 
жайшие месяцы, каких достиг- 
нут результатов, зависит буду- 
щее страны, как близкое, так и 
отдаленное десятилетиями. Эти 
процессы определяют весьма ра- 
дикальное обновление государ- 
ственных, хозяйственных и, ко- 
нечно, общественных институ- 
тев страны. Обновление прохо- 
дит в нелегкой борьбе нового 
мышления со старым, оно рож- 
дается в холе споров, дискуссий, 
отстаивания различных позиций 
и их проверок реалиями жизни. 
Совершенно — естественно 
происходящая перестройка не 
обходит стороной организации 
оборонного Общества, объеди- 
няющего в своих рядах миллио- 
ны советских люлей. На Х съез- 
де ДОСААФ, в феврале 1988 г., 
были намечены пути обновления 
деятельности Общества. Однако 
принятые съездом решения сла- 
бо повлияли на улучшение 
оборонно-массовой работы, не 
изменился и стиль работы мно- 
гих организаций ДОСААФ, 
оставаясь по существу команд- 
но-административным. Много в 
работе ДОСААФ и бюрократиз- 
ма, регламентаций деятельно- 
сти, определяемых устаревшими 
многочисленными инструкция- 
ми. © весьма существенных 
нелостатках в работе оборонных 
организаций, о медленном про- 
движении по пути перестройки 
шла речь на У пленуме пк 
ДОСААФ СССР, который вы- 
сказался за коренное обновле- 
ние деятельности оборонного 
Общества, за изменение его 
организационных форм с тем, 
чтобы дать большую самостоя- 
тельность его региональным 
«республиканским, краевым, об- 
ластным) организациям, развя- 
зать их инициативу. 
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Пленум принял решение 
созвать в декабре нынешнего 
года Всесоюзную конференцию 
ДОСААФ, которая по своим 
правам будет приравнена к 
съезду. В ходе подготовки к 
конференции в организациях 
оборонного Общества идет ди- 
скуссия по коренным вопросам 
перестройки работы ДОСААФ. 
Эта перестройка крайне нужна, 
лак как она определяет буду- 
щее, по существу, судьбу 0б- 
щества, отношение к нему ее 
членов, которые останутся ими, 
если оборонно-массовая, воен- 
но-патриотическая, спортивная 
деятельность организаций 

ОСААФ станет по настоящему 
интересной, привлекательной, 
доступной для них. Ведь нало 
четко отдавать себе отчет в том, 
что времена «механического» 
членства в Обществе безвоз- 
вратно уходят. 

Идет разговор об измене- 
нии названия Общества, которое 
теснейшим образом связано с 
предлагаемым преобразованием 
ДОСААФ из централизованной 
организации в Союз обществ и 
организаций, содействующих 
укреплению обороны страны. 
В такой Союз обществ могут 
входить на равноправной основе 
республиканские оборонные об- 
шества, различные другие об- 
щества и организации, в том 
числе неформальные. В этой 
связи вспоминается, с какой 
настороженностью в свое время 

. относились в организациях 
ДОСААФ, например, к объеди- 
нениям воинов-афганцев. 


Предлагаемые весьма су- 
шественные изменения в орга- 
низационных структурах Обще- 
ства, в формах и методах ра- 
боты, естественно, не могут не 
затрагивать интересы радиолю- 
бителей. На страницах нашего 
журнала не раз поднимались 
вопросы, касающиеся совершен- 
ствования форм организации 
радиолюбительства и радио- 





спорта, путей активизации дея- 
тельности радиолюбителей, воз- 
рождения клубной работы, кото- 
рой был нанесен существенный 
урон в начале 70-х годов и от 
которого радиолюбительство в 
системе ДОСААФ так до сих 
пор и не оправилось. Не может 
не волновать организация тех- 
нического творчества. Оно, как 
показывает жизнь, влачит (не- 
смотря на неоднократные реше- 
ния, постановления, в том числе 
весьма высоких инстанций) в 
системе оборонного Общества 
жалкое существование. 
По-видимому, радиолюби- 
тельство должно обрести значи- 
тельно болыную самостоятель- 
ность, которая немыслима без 
соответствующей материально- 
технической и финансовой базы. 
В нынешних же условиях ра- 
дикальных хозяйственных ре- 
форм, предстоящего перехода на 
регулируемую рыночную зконо- 
мику эти вопросы должны 
быть весьма основательно про- 
работаны и найдены пути фи- 
нансирования  радиолюбитель- 
ства и радиоспорта в размерах, 
обеспечивающих их нормальное 
существование. Гри этом надо 
иметь в виду, Что ряд направ- 
лений радиолюбительства и 
спорта не может существовать 
без дотаций, но это не должно 
привести к их увяданию. Тре- 
буется продумывать и налажи- 
вать хозрасчетные формы дея- 
тельности, привлечение радио- 
любительских кооперативов, 
спонсоров, объединение средств 
различных ведомств и организа- 


РАДИО № 6. 1990 г. 


РАДИО № 6, 1990 г. 


РАДИО № 6, 1990 г. 


ций, которые с нашей с вами 
помощью должны понять, что 
поддержка радиолюбительства 
способствует полготовке квали- 
фицированных, увлеченных спе- 
циалистов для народного хо- 
зяйства н Вооруженных Сил. 

К сожалению, сейчас часто 
приходится сталкиваться с таки- 
ми фактами, когда переход к 
хозрасчету приводит к тому, 
что в погоне за сегодняшней 
прибылью производственные 
коллектнвы н нх руководители 
теряют перспективу в кадровой 
политике, а том числе в ннте- 
ресах будущего не только стра- 
ны, но и своего предприя- 
тия. 

Нуждаются в продумыва- 
нин, инициативе с нашей сторо- 
ны поиск новых форм контактов 
н сотрудничества с радиолюбн- 
телямн  восточно-европейских 
стран. Происшедшие радикаль- 
ные нзменения в общественно- 
политических структурах этих 
стран порвали многие прежние 
формы общения. Значительно 
больше инициативы следует 
проявлять для налаживания и 
расширения контактов и сотруд- 
ничества с радиолюбительскими 
движениями других зарубежных 
стран. Приходится констатиро- 
вать, что сегодня такие инициа- 
тивы, как правило, исходят от 
наших зарубежных коллег н... 
местных федераций (что, безу- 
словно, полезно н заслуживает 
всяческой поддержки), но хоте- 
лось бы видеть больше актив- 
ности также со стороны об- 
щесоюзных центров организа- 
ции радиолюбнтелей — ФРС 
СССР, ЦРК СССР, Управления 
технических и военно-приклад- 
ных видов спорта ЦК ДОСААФ 
СССР. 

Здесь названа лишь неболь- 
шая толика вопросов, которые, 
на наш взгляд, нуждаются в 
обсуждении в преддверии Все- 
союзной конференции ДОСААФ. 
Главное же слово — за вами, 
радиолюбители н читатели жур- 
нала «Радио». Приглашаем вас 
принять активное участие в 
разговоре о путях совершен- 
ствования н перестройки радио- 
любительского движения в на- 
щей стране. Матерналы дискус- 
сии начинают печататься с ны- 
нешнего номера журнала. 


А. ГОРОХОВСКИЙ, 
главный редактор, 
заместитель председателя 
ФРС СССР 
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ДИСКУССИОННЫЙ КЛУБ 
«НА ЧЕТВЕРТОМ ЭТАЖЕ» 


Скажем сразу: несколько журнальных полос, 


отведенных для рвссказа 


о встрече в редвкции, не смогли вместить 
достаточно подробно и развернуто мнение 
квждого участника нашего дискуссионного клуба. 
И пусть не будут в обиде К. Хачатуров, 

Н. Квзвнский, А. Новоселов, В. Пвхомов, 

Н. Корнев, Г. Юрченко. В. Бвнишевский, 

Л. Лабутин, В. Завьялов и другие товарищи, 
если не все высквзанные ими звмечвнив 
использованы в нашем отчете. 

Думается, что лейтмотив всех выступлений 

все же отражен в предлагаемой читвтелвм публикации 
и во многом будет способствовать 
формироввнию общественного мнения о путях 
перестройки советского радиолюбительства. 
Соображения на этот счет участники дискуссии 
высквзыввли доволько разнообрвзные. 

Правда, в одном все сошлись однозначно: 
радиолюбительство приходит в упадок; 


двльше так жить нельзя. 


Зв последние годы любительских радиостанций 
бопьше звкрывается, чем открывается. 
Конструкторская деятельность, 

судя по всему, тоже не прогрессирует. 

И ннкто зв это не несет ответственности... 


В. ПАХОМОВ, 

член секции КВ 
Московского городского 
спортивно-технического 
радиоклуба. 


— Вырабатывая предложе- 
ния по созданию принципиаль- 
но нового Общества, неплохо 
было бы учесть опыт, накоп- 
ленный зарубежными радио- 
любителями. В Америке, на- 
пример, существует Американ- 
ская радиолюбительская лига 
и рядом с ней Объединен- 
ная военизированная радиоси- 
стема, занимающаяся развити- 
ем радио в интересах армии, 
авиации и флота. У них прои- 
зошло четкое разделение — 
одна организация занимается 
чисто радиолюбительскими 
делами и радиоспортом, а дру- 
гая, так сказать, военизирован- 


ным радиолюбительством. 
Или, например, в Китае. Там 
также действуют две органи- 
зации. Это — Всекитайская 
лига радиолюбителей и Все- 
китайская ассоциация радио- 
спортсменов. А мы годами не 
можем решить эту проблему. 

Правда, в настоящее время 
отделение радиолюбительства 
от ДОСААФ, на мой взгляд, 
нецелесообразно. Система, 
созданная в рамках оборонно- 
го Общества, так или иначе 
работает. Другое дело, что 
ДОСААФ не всегда хорошо 
выполняет свои функции. Мо- 
жет, надо укрепить его дело- 
выми людьми и тогда система 
заработает лучше? Но даже 
если мы создадим самостоя- 
тельную радиолюбительскую 
формацию, то на какие средст- 
ва она будет существовать? 
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В. БАНИШЕВСКИЙ, 


председатель совета 
клуба РТШ г. Пушкино 
Московской обп. 


— Согласен с Вами. Мы еще 
не готовы к самостоятельно- 
сти. 


Н. КАЗАНСКИЙ, 
заместитель председателя 
ФРС СССР 

— Поддерживаю это мне- 
ние. Без ДОСААФ радиолю- 
бителям не обойтись. Мсжно 
бы обратиться за помошью к 
профсоюзам, но они ‘сеичас 
отказались финансировать да- 
же наши детско-юношеские 
спортивно-технические школы. 
Между тем оборонное Об- 
щество ежегодно выделяет на 
развитие в стране радиолюби- 
тельства и радиоспорта свыше 
4 миллионов рублем! 

Но оставаясь в системе 
ДОСААФ, мы обязательно 
должны перестроить свою ра- 
боту. И прежде всего, на 
мой взгляд, надо предоста- 
вить как можно больше прав 
местным организациям Об- 
щества. Ведь сегодня выше- 
стоящие органы, сосредоточив 
всю власть в своих руках, 
зачастую просто не могут с 
ней справиться. На центр, ду- 
мается, нужно возложить лишь 
те задачи, которые без центра- 
лизованного управления ре- 
шать невозможно. 

Ныне по всей стране возни- 


(слева) 


участники дискуссии Н. Корнев 
Ф ото В. Афанасьева 


На снимке 
К. Хвчатуров. 


кают клубы радиолюбителей 
по интересзл.. Наверное, это 
наиболее жизнзнная и пер- 
спективная форма развития ра- 
диолюбитальстза. В конечном 
итоге она создает предпосыл- 
ки для образования Союза ра- 
диолюбиталей. 

В. БАНИШЕВСКИЙ. 

— Об:цеиззестно, что пере- 
стройка бгз гласности невоз- 
эсжна. А кзх раз с глас- 
ностью у нзс в радиолюби- 
тельства, н® асс благополучно. 
Например, малс кто знает об 
тих клубах по интересам. 
Думаю, здесь недоработка и 
ФРС СССР, и журнала «Ра- 
дио». Слово», нам нужна опе- 
ративиая информация, чтобы 
можно было быстрее двинуть- 
ся вперзд. 


Г. ЮРЧЕНКО, 
председатель секции УКВ 
Московсксге городского 
спортивно-технического 
радноклуба. 

— Хочу поддержать эту 
мысль. Широкие массы радио- 
побиьтёлей абсолютно не в 
курсэ, изи работает наша Фе- 
дерация, ча каком основании 
принимает те или иные реше- 
ния. В псследнее время остро 
ставился вопрос о внедрении 
нозых видсв связи В радиолю- 
бительскуго практику. Наконец, 
разрешили работать пакетом. 
Но колу? Лишь тем, кто имеет 
радиостаннию первой кате- 
гории. 


Разумно ли такое решение? 
Уверен, что нет. В нашем клу- 
бе, например, двадцать чело- 
век имеют первую категорию. 
Двенадцать из них не собира- 
ются работать пакетом. Поче- 
му? Да потому, что все они — 
люди в годах, осваивать новую 
технику не собираются, так как 
она им не под силу. А радио- 
любителей, имеющих радио- 
станции второй и третьей кате- 
горий, у нас 308 человек. Как 
правило, это молодежь — 
ищущие, инициативные ребята. 
Но им, выходит, новый вид свя- 
зи заказан. Так кто же у нас 
будет осваивать пакетную 
связь? Оставшиеся восемь че- 
ловек? Не маловато-ли? 

Почему Федерация радио- 
спорта СССР так безответст- 
венно, не проведя никакого 
анализа, не посоветовавшись 
с радиолюбительской общест- 
венностью, подошла к реше- 
нию этого важного вопроса? 

Что касается организацион- 
ной структуры радиолюби- 
тельства, то я — за незави- 
симую организацию со своим 
Уставом и самофинансирова- 
нием. Кстати, финансовую 
проблему можно решить за 
счет увеличения суммы член- 
ских взносов. Думаю. радио- 
любители пойдут на то, чтобы 
ежегодно взнос каждого со- 
ставлял, скажем, 25 рублей. 
Для учащихся и инвалидов, ко- 
нечно, нужно будет установить 
льготный взнос. 


В. ЗАВЬЯЛОВ, 
председатель совета 


экспериментального 
творческого хозрасчетного 
объединения «Радиоцентр». 


— Я выступаю за самостоя- 
тельный Союз радиолюбите- 
лей. Это должна быть орга- 
низация со своим юридиче- 
ским лицом: иметь расчетный 
счет, печать, справочный ин- 
формационный центр и т: д. 

Несколько слов © финансах. 
Будь у нас Союз радиолюби- 
телей, он мог бы сам зараба- 
тывать деньги. Путей для этого 
много. Взять к примеру хотя 
бы последнюю 34-ю Всесоюз- 
ную выставку творчества ра- 
диолюбителей - конструкторов 
ДОСААФ. Все мы ее по- 
сетили, журнал «Радио» писал 
о нем. Но на этом и успоко- 
ились. А вот работники из 
организации «ИНТЕКС» при 
АН СССР отобрали несколько 
экспонатов, заключили с их ав- 
торами договор на разработку 


промышленных образцов, и за- 
работали на этом 340 тысяч 
рублей! 

Что касается радиоклубов на 
местах, то иу них в этом от- 
ношении большие возможно- 
сти. Так, например, один ра- 
диоклуб в Башкирии занялся 
организацией кабельного теле- 
видения и другими хозрасчет- 
ными работами. За три месяца 
он уже заработал 50 тысяч 
рублей. Другой клуб в г. Волж- 
ском арендовал у местной 
средней школы подвал и обо- 
рудовал там мастерскую по 
изготовлению спортивной ра- 
диоаппаратуры. По. договору 
половину прибыли получает 
школа, половину — клуб, при- 
чем он же взял на себя 
бесплатное техничесчое обслу- 
живание школьного компью- 
терного класса, а также кол- 
лективной радиостанции и че- 


тырех радиолюбительских 
кружков. 
Н. КОРНЕВ, 


заместитель председателя 
совета Московского 
городского 
спортивно-технического 
радиокпуба. 

— Считаю, что к работе в 
клубах мы должны привлекать 
наиболее активных и способ- 
ных радиолюбителей. И самое 
,главное — необходимо опре- 
делить оснозное направление 
‹деятельности каждого клуба. 
На мой взгляд, одним из та- 
ких направлений должно стать 
спутниковое телевидение. Ду- 
маю, что и радиоспортом клу- 
бы должны заниматься, но 
упор следует делать на зре- 
лищные показательные виды 
спорта, такие, как троеборье, 
тест, «охота на лис», прово- 
дить соревнования на стадио- 
нах и т. д. Тогда у нас и 
спонсоры появятся, заинтере- 
сованные в рекламе. А это 
опять же деньги для развития 
радиолюбительства и радио- 
спорта. 


А. НОВОСЕЛОВ, 
председатепь совета 


Тимирязевского 
межрайонного ря 
спортивно-технического ь 
радиокпуба. 

— Да, надо возвращаться к 
хорошо  зарекомендовавшей 


себя разветвленной сети ра- 
диоклубов. Мы в нашем меж- 
районном стараемся создать 
обстановку, которая удовлет- 
ворила бы запросы и взрос- 


лых, и детей. Если в клубе 
нет мастерской, лаборатории, 
пункта консультации, он мало 
кому будет интересен. Эту 
проблему мы решаем совмест- 
но с РОНО, райкомом пар- 
тии, предприятиями райсна. 
Большую помощь нам оказы- 
вает райком ДОСААФ. Поэто- 
му считаю, что расставаться 
нам с оборонным Обществом 
не следует. 


Л. ЛАБУТИН, 

член Московского 
городского 
спортивно-технического 
радиокпуба. 

— Я придерживаюсь другой 
точки зрения. По моему глубо- 
кому убеждению, все органи- 
зационные беды и техническое 
отставание от современного 
уровня цивилизованных стран 
происходит из-за мокопо- 
лии ДОСААФ. Развитие собь- 
тий в нашей стране убеди- 
тельно показало вред всяких 
монополий в структуре госу- 
дарства. Ссстояние нашего ра- 
диолюбительства еще один то- 
му пример. Е ; 

На мой взгляд, единствен- 
ный способ что-либо изменить, 
это отказаться от «руководя- 
щей» (по моему мнению, тор- 
мозящей) роли ДОСААФ. Не- 
обходимо принять решение о 
создании радиолюбительских 
обществ и организаций на аль- 
тернативной основе наряду с 
существующей ФРС СССР. 
У меня есть некоторые кон- 
кретные предложения на этот 
счет. Заключаются они в сле- 


дующем. 


1. На пленуме ФРС необ- 
ходимо принять решение об 
отмене существующего поло- 
жения о полновластном владе- 
нии ДОСААФ и ФРС СССР 
радиолюбительским со5б- 
ществом. Допустить создание 
независимого альтернативного 
Союза радиопюбитезей или 
любых других независимых 
групп и ассоциаций. 


2. В своей работе Союз и 
другие общественные радио- 
любительские группы должны 


руководствоваться общесоюз- 
ными законами, быть незави- 
симыми от каких бы то ни 
было посторонних организа- 
ций. 

3. Руководство Союза ра- 
диолюбителей должно выби- 
раться сроком на два года из 
числа опытных радиолюбите- 
лей и переизбираться макси- 
мум на один-два срока. 
Штатные работники Союза 
(2—3 человека) должны полу- 
чать зарплату из фонда член- 
ских взносов. 

4. Просить — Министерство 
связи СССР сов местно с радио- 
любительской обществен- 
ностью подготовить новую 
инструкцию, определяющую 
статус‘ радиолюбителей; ин- 
струкция должна быть утверж- 
дена и издана Министерством 
связи СССР. 

5. В новой инструкции не 
должно быть пункта о том, 
что разрешение на эксплуата- 
цию радиостанции выдается по 
ходатайству какой-либо орга- 
низации. 

6. Контроль за работой в 
эфире должен осуществляться 
службой Министерства свя- 
зи СССР и самими радиолю- 
бителями. 

7. Радиолюбители, желаю- 
щие получить разрешение на 
работу в эфире нё обязаны 
быть членами Союза или 
какой-либо иной ‘организации. 

8. Сдача экзаменов на лицен- 
зию должна быть организо- 
вана на местах аналогично сда- 
че экзаменов на водительские 
права. Квалификационная .ко- 
миссия утверждается местны- 
ми органами Министерства 
связи СССР. 

9. Лицензия выдается Ми- 
нистерством связи СССР со- 
гласно справке квалификаци- 
онной комиссии о сдаче экза- 
менов на соответствующую ка- 
тегорию. 

10. Вопросы обмена ОЯ- 
почтой, выдачи спецпозывных 
и представительства в между- 
народных организациях долж- 
ны быть отрегулированы меж- 
ду сохраняющейся старой 
структурой ФРС, Союзом и 
другими группами. 


От редакции. Безусловно, что высказанные мнения не яв- 
ляются истиной в последней инстанции. Возможно, с чем-то вы, 
наши уважаемые читатели, согласитесь, с чем-то нет. Надеем- 


ся, что пришлете в 


редакцию собственные, 


оригинальные 


предложения по решению назревших проблем. Итак, слово за 


вами. 


На «четвертом этаже» дежурипа 


С. СМИРНОВА 
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НАВСТРЕЧУ ВСЕСОЮЗНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ В Куйбышеве 
состоялась 

ДОСААФ конференция 
радиолюбителей 
Поволжья 
[см. с. 17]. 

к Ее участники 
приняли обращение 

|9 к радиолюбителям 
Советского Союза, 


АДИОЛЮЕИГЕЛЯМИ 
СОВЕТОСКОГО м 
СОЮЗА м 


Товарищи радиолюбители! 


Состояние дел в КВ и УКВ радиолюбительстве вызывает у нас глубокую тревогу и озабочен- 
ность. Темпы роста наших рядов никак не соответствуют состоянию прогресса в области 
связи и средств коммуникации. Искусственно сдерживаются компьютеризация и применение 
репитеров в любительской радиосвязи. Падает интерес радиолюбителей к соревнованиям. 
Все ниже становится уровень культуры в любительском эфире. Конструктивные предло- 
жения, изложенные в решениях ряда конференций радиолюбителей, практически игнорируются 
официальными органами. На годы затягиваются разработка, согласование и утверждение нор- 
мативных документов, инструкций, регламентирующих радиолюбительскую деятельность. Участие 
общественности в разработке таких документов минимально. 


Положение дел свидетельствует © том, что сложившаяся структура Под эгидой ДОСААФ 
не способна эффективно решать вопросы развития и руководить радиолюбительским движением 
в стране. 


Мы` считаем, что в этих условиях одним из путей выхода из создавшегося положения 
является использование новых организационных форм радиолюбительской деятельности, созда- 
ние местных и региональных объединений, клубов, ассоциаций радиолюбителей, на основе 
которых могут создаваться республиканские ассоциации и общесоюзное общество радиолюби- 
телей. 


. Р 
Основными принципами создания этих объединений должны быть добровольность членства, 
экономическая самостоятельность и демократичность структур. 


Считать недопустимым явлением навязывание форм и методов работы объединениям радио- 
любителей, а Также противопоставление интересов различных общественных объединений. 


‚ Ждать помощи неоткуда! Изменить ситуацию к лучшему можем только мы сами —— радиолю- 
бители. 


Радиолюбители страны, объединяйтесь! 
(Обращение принято на 2-й конференции радиолюбителей Поволжья.) 





СТАРТУЕТ СПОРТИВНОЕ ЛЕТО 


ыч- Нынешний календарь радио- 
спорта традиционно насыщен со- 
стязаниями самого различного 
‚ранга. Это м зональные турниры, 
м чемпмонаты страны, и кубковые 
состязанив, и лервенства ДЮСТШ, 
и международные встречи. Но, 
пожалуй, особое место среди них 
занимают состязания Х Спарта- 
киады народов РСФСР, которые 
проводятся раз в четыре года. 
Первенство в них будут ослари- 
вать мастера скоростной радиоте- 
леграфим, спортивной радиоле- 
ленгации м радиомногоборья. 
Счастливых им стартов! 


НА СНИМКЕ: впередм — труд- 
ная трасса. 


Фото В. Афанасьева 


об, 1990 г. 


РАДИО 


а м4 м {$ дааа 


Ю 6, 1990 г. 


РАДИС 


РАДИО № 6, 1990 г. 


ля читателей журнала «Радио» понятие теле- 

текст сравнительно новое, не совсем привыч- 
ное. Но уже в ближайшие год-два термины теле- 
текст и телевидение будут сопутствовать друг 
другу. К сожалению, наше научно-техническое 
отставание наложило отпечаток и на отрасли 
связи и информатики, затормозив их прогресс. 
Сейчас ситуация изменяется к лучшему, и мы 
стремимся наверстать упущенное. 

Телетекст — это одна из систем массового ин- 
формационного обслуживания, предназначенная 
для передачи телезрителям одновременно с теле- 
визионным изображением различной дополнитель- 
ной информации (ДИ). Эта информация имеет 
преимущественно текстовый характер, что и отра- 
зилось в названии системы. Однако могут пере- 
даваться и графические изображения, создавае- 
мые методом цветной мозаики или геометрическо- 
го кодирования. Передача ДИ осуществляется 
в цифровой форме однополярными сглаженными 
импульсами, располагаемыми в интервалах сво- 
бодных строк гасящих импульсов полей ТВ сигна- 
ла. Число таких импульсов может достигать 360, 
а число строк данных — от одной до нескольких. 

Введенные сигналы ДИ не влияют на прием 
ТВ сигнала обычными телевизорами, телезритель 
и не догадывается об их присутствии. Но если 
в телевизоре установлен специальный декодер, 
то по желанию зрителя изображения телетекста, 
называемые страницами, могут быть выведены на 
экран вместо изображения ТВ программы или 
«врезаны» в изображение на некоторой площади 
экрана. 

Обычно справочная информация имеет такие 
традиционные рубрики, как расписания движения 
транспорта, репертуар кинотеатров и концертных 
залов, перечень услуг и телефонов службы быта, 
реклама товаров, прогноз погоды, объявления 
различных организаций. В системе телетекста 
возможна передача последних известий о событиях 
в стране и за рубежом, сообщений телеграфных 
агентств, спортивных новостей. 

Полный перечень передаваемой информации 
телетекста весьма обширен и в каждом конкретном 
случае определяется техническими возможностями 
системы и социальным заказом общества. Ука- 








жем, что к числу других важных возможностей 
системы телетекста относится передача «скрытых» 
субтитров для лиц с нарушениями слуха или суб- 
титров, переведенных на другие языки. Кроме 
того, в системах телетекста может передаваться 
ДИ, не предназначенная для отображения на экра- 
не телевизора, например, сигнала управления 
бытовыми приборами, программы для персональ- 
ных компьютеров и прочее. 

В системе телетекста каждому виду информации 
обычно соответствует своя тематическая страница, 
которой присваивается определенный номер. Для 
ее вывода на экран пользователь должен набрать 
соответствующий номер на пульте управления. 
Между моментами набора номера и появлением 
страницы на экране проходит некоторое время 
ожидания. Это связано с тем, что вся последова- 
тельность страниц, называемая журналом теле- 
текста, циклически повторяется в эфире и деко- 
дер телетекста ожидает, когда начнет передаваться 
страница, номер которой совпадает с набранным 
пользователем. 

Рассмотрим в самом общем плане принципы 
построения системы телетекста, структурная схе- 
ма которой показана на рис. 1. Информация 
в центральную аппаратную поступает от заинте- 
ресованных организаций и корреспондентов. Она 
преобразуется в форму страниц с использованием 
редакторских терминалов (РТ), созданных на ос- 
нове микро-ЭВМ. Редакторские терминалы теле- 
фонными каналами связаны с контроллером сети 
и системой управления базой данных (СУБД). 
Таким образом, страницы телетекста, полученные 


`от различных поставщиков информации, первона- 


чально накапливаются в базе данных. По мере 
необходимости в них вносят изменения. Это озна- 
чает, что содержание страниц с данным номером 
может претерпевать оперативные изменения (по- 
ступающие новости, результаты соревнований, 
наличие билетов) или более редкие изменения 
(в расписании транспорта, смена адресов и Теле- 
фонов организаций и прочее). 

Генератор сигналов системы передачи ДИ 
(СПДИ) преобразует информацию в пакеты им- 
пульсов, которые вводятся в заданные строки ТВ 
сигнала через устройства обработки ТВ сигнала. 
На его выходе присутствует уже объединенный 
сигнал ТВ-ДИ. Он поступает на вход радиопере- 
датчика местного телецентра и излучается в эфир. 

Часть информации представляет интерес для 
населения всей страны. Поэтому она в виде сигнала 
ТВ-ДИ через аппаратную коммутации ТВ про- 
грамм (АКТП) поступает на входы междугород- 
ных магистральных каналов и по радиорелейным 
или спутниковым системам связи передается в дру- 
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Рис. 1. 
Структурная схема 
системы телетекст 


гие регионы страны. Там она через соответствую- 
щие ТВ станции доводится до населения. При 
этом из принятого журнала телетекста может 
быть предварительно удалена часть страниц, не 
представляющих интереса для жителей данной 
местности, а вместо них введены другие страницы 
из местной аппаратной телетекста. Эту операцию 
выполняет сопрягатель сетей телетекста, в составе 
которого имеется также регенератор пакетов ДИ. 

Для приема информации телетекста в телевизоре 
необходимо иметь декодер, который должен выде- 
лить пакеты сигнала ДИ из ТВ сигнала программы, 
обработать их в соответствии с принятым прото- 
колом передачи, сформировать основные цветовые 
сигналы В, С, В знаков телетекста и вывести 
их на экран телевизора в форме страницы. 

Структурная схема декодера телетекста пред- 
ставлена на рис. 2. На вход декодера поступает 
объединенный сигнал 'ТВ-ДИ. Входной видеопро- 
цессор производит выделение данных и синхрони- 
зирующих импульсов. Кроме того, он осуществляет 
фазирование тактового генератора. 

Блок управления и сбора информации осуществ- 
ляет поиск, выбор запрошенной зрителем страницы 
и запись ее в память. Управление работой этого 
блока осуществляется с помощью клавиатуры ди- 
станционного пульта управления. 

Блок памяти (емкость 1КЖ8 бит) предназначен 
для хранения данных одной страницы. Знакогене- 
ратор на базе ПЗУ служит для генерирования 
знаков с точечной матрицей 12Ж10. Знакогене- 
ратор, обращаясь к памяти страницы во время 
прямого хода по полю, вырабатывает В, С, В сигна- 
лы знаков и подает их в соответствующие цепи 
телевизора. Блок синхронизации обеспечивает 
синхронную работу узлов декодера в режимах 
поиска выбора, хранения и воспроизведения полу- 
ченной информации. 





Современное состояние разработок систем теле- 
текста достигло весьма высокого уровня. Такие 
государства, как Великобритания, Франция, Кана- 
да, Япония создали свои национальные системы, 
причем в этих странах уже давно ведутся регу- 
лярные передачи. В настоящее время системы 
телетекста эксплуатируются более чем в 25 стра- 
нах мира, общее число телевизоров с декодерами 
телетекста достигло 20 млн штук и продолжает 
расти. 

К сожалению, национальные стандарты систем 
телетекста, разработанные и внедренные в указан- 
ных странах, оказались несовместимыми и резко 
различающимися по сложности оборудования. 
Рамки данной статьи не позволяют остановиться 
на этих различиях. Отметим только, что стандарты 
Великобритании, Франции, Канады и Японии были 
выбраны базовыми для принятия их в других 
странах. Это решение зафиксировано в Рекомен- 
дации 653 Международного Консультативного 
Комитета по Радио (МККР). Тем самым перед 
странами, намеревающимися создать собственные 
службу и систему телетекста, встает проблема 
выбора стандарта и, как следствие, проблема 
возможности международного обмена программа- 
ми телетекста. 

Практические работы по выбору стандарта 
отечественной системы телетекста начались в на- 
шей стране в 1986 г. испытаниями в Вильнюсе 
и Москве французской системы телетекста 
«Аппоре-ГОоп». В 1988 г. в Москве были проведе- 
ны испытания английской системы \$Т (\Уог8 
Зумет Тееех!), известной также под названием 
«Система В» (по Рекомендации 653 МККР). 

В процессе испытаний было установлено, что 
существующие телевизионные каналы связи в на- 
шей стране позволяют осуществлять передачу 
сигналов ДИ в составе ТВ сигнала по обоим стан- 
дартам. При этом с учетом технико-экономиче- 
ских показателей, а также учитывая более широкое 
распространение стандарта \/$Т в странах Европы, 
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Рис. 2. 
Блок-схема декодера 
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Структура пакетов Х/1...Х/25. 


было принято решение о при- 
нятии для нашей страны стан- 
дарта «Системы В», с уточне- 
нием его по результатам опыт- 
ной эксплуатации оборудова- 


ния в 1991 г. 

Рассмотрим более подробно 
особенности передачи инфор- 
мации в этой системе. Факти- 
чески в системах телетекста 


можно выделить два стандар- 
та: кодирования информации 
страниц, отображенных на эк- 
ране, и передачи пакетов ДИ 
по ТВ каналу. 


Для передачи пакетов ДИ 
в системе телетекста, в общем 
случае, могут использоваться 
любые строки гасящих им- 
пульсов полей в интервале от 
7 (320) до 22 (335). Однако 
в системе СЕКАМ в строках 
с 7 (320) по 15 (328) пере- 
даются сигналы цветовой син- 
хронизации, а большая часть 
других строк по технологии 
вещания используется для це- 
лей телевизионных измерений. 
Поэтому вопрос о числе и но- 
мерах строк, отводимых для 
системы телетекста, находится 
сейчас в стадии решения. Во- 
обще говоря, число строк, от- 
водимых для системы теле- 
текста, может быть любым. 
От этого зависит только про- 
пускная способность системы, 
т. е. время циклического по- 
вторения журнала в эфире или, 
что то же самое, среднее вре- 
мя ожидания конкретной стра- 
ницы при заданном числе стра- 
ниц в журнале, которых может 
быть не более 100. 


В системе телетекста при- 
нят следующий формат ото- 
бражения страницы на экране: 
24 ряла буквенно-цифровых 
или графических знаков по 
40 знаков в каждом ряду, т. е. 
страница содержит 960 зна- 
ков. 

Каждое знакоместо на экра- 
не телевизора описывается од- 
ним байтом, передаваемым в 
телевизионной строке. Су- 
ществует жесткая связь между 
положением байта информа- 
ции в пакете данных и по- 
ложением описываемого им 
знакоместа на экране телеви- 
зора. Для передачи одного 
ряда текста необходимо в те- 
левизионной строке передать 
40 байт информации. Кроме 
того, в каждой телевизионной 
строке передается 5 байт 
служебной информации, необ- 
ходимой для правильной рабо- 
ты декодера телетекста. 

Таким образом, в активной 
части используемой ТВ строки 
(она называется строкой дан- 
ных) необходимо разместить 
360 импульсов сигнала данных 
телетекста. Для реализации 
этого условия скорость пере- 
дачи данных в пределах од- 
ного пакета (52 мкс) уста- 
новлена равной 6,9375 Мбит/с 


9 


(444-я гармоника частоты строк). Средняя скорость 
передачи полезной информации в системе телетек- 
ста определяется только числом использованных 
строк данных. В пересчете на одну строку в каж- 
дом поле ТВ сигнала она равна 320 бит-50 Гц= 
—16 кбит/с. Для передачи одной полной страни- 
цы телетекста объемом 960 байт со скоростью 
16 кбит/с требуется время 0,48 с. Тогда максималь- 
ное время ожидания страницы для журнала теле- 
текста из 100 страниц составит 48 с. 

Структура пакетов данных телетекста. показана 
на рис. 3 (пакет Х/0) и рис. 4 (пакеты Х/1...Х/25). 
Первые два байта необходимы для битовой синхро- 
низации тактового генератора декодера и представ- 
ляют собой комбинацию единиц ‚и нулей 
(10101010). Байт  цикловой синхронизации 
(11100100) необходим для разбивки потока данных 
на байты с последующей побайтовой обработкой 
информации. Четвертый и пятый байты несут 
информацию о номере журнала (3 бита) и о номере 
ряда (5 бит). Эти байты особенно важны для 
поиска необходимой информации декодером, 
поэтому защищены помехоустойчивым кодом 
Хэмминга, исправляющим одну ошибку. 


Таким образом, на уровне пакета, используя 
3 бита номера журнала, можно организовать 
23=8 независимых журналов, а 5 бит номера ряда 
позволяют описать каждую страницу с помощью 
32 пакетов (2°=32). Из этих 32 пакетов 24 исполь- 
зуются для отображения рядов знаков, а 8 — для 
передачи различных контрольных и управляющих 
сигналов, а также вспомогательных данных, рас- 
ширяющих возможности системы телетекста. 
Структура пакета Х/0 отличается от структуры 
пакетов Х/1...Х/25. Такая структура пакета Х/0 
позволяет при необходимости передавать в одном 
журнале 3200 страниц, используя для этого 8 бай- 
тов номера страницы и субкода страницы. Кроме 
того, в состав пакета Х/О входят 8 байт, служа- 
щих для передачи сигналов текущего времени. 
В результате число знакоа, которые можно вы- 
водить на экран, в пакете Х/О сокращено до 
24 в центральной части экрана. 


Разрабатываемая отечественная система отно-` 


сится к классу буквенно-мозаичных систем и обе- 
спечивает передачу знако-буквенной информации 
(первичный набор содержит 96 буквенно-цифровых 
знаков с возможностью их расширения до 256 зна- 
ков); простейших графических изображений (на- 
бор содержит по 64 знака слитной и раздельной 


мозаики). Кроме того, она позволит на экране’ 


использовать 8 цветов для раскрашивания знаков 
и фона, произвести мигание знаков, увеличить 
в два раза их высоту, а также по желанию 
телезрителя «врезать» передаваемый текст на фоне 
изображения (например, субтитры). 

В пакете данных системы передаются атрибуты 
и собственно знаки. Под атрибутами понимается 
совокупность признаков, определяющих оконча- 
тельные характеристики представления знака на 
экране, такие как цвет, размер, фон и т. д. 
Атрибуты устанавливаются символами управления, 
которые запоминаются в памяти декодера теле- 
текста и действуют в пределах ряда для целой 
группы последующих знаков, отображаемых на 


экране. 
В нашей стране разработку оборудования си- 
стемы телетекста предполагается завершить 


в 1991 г. К этому же времени намечено начать 
опытное вещание в Москве и Ленинграде. Это 
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станет реальностью, если промышленность выпу- 
стит первую партию отечественных цветных теле- 
визоров со встроенным декодером телетекста и 
отдельные его блоки. => 

Стоимость первых таких блоков (по аналогии 
с зарубежными образцами) составит примерно 
20 % от стоимости телевизора. В дальнейшем при 
серийности выпуска до 100 тыс. и более штук 
в год можно ожидать снижения стоимости 
до 10%. 

С целью отработки параметров оборудования 
и системы в целом планируется уже в 1990 г; 
начать первые экспериментальные передачи систе- 
мы телетекста. Одним из возможных вариантов 
эксперимента будет передача «скрытых» субтитров 
по стандарту телетекста для людей с пониженным 
слухом. 


Передача телетекста открывает большие возмож- 
ности для творчества радиолюбителей, особенно 
для тех, кто является энтузиастом компьютерной 
техники. В промышленном декодере телетекста 
предполагается использовать специализированные 
СБИС, однако возможно и применение микросхем 
общего назначения. Определенный опыт в этом 
имеют радиолюбители Эстонии. Насколько нам из- 
вестно, им удалось создать декодеры для приема 
журналов финского телетекста. Хочется думать, 
что они расскажут о своих разработках на страни- 
цах журнала «Радио». 

Интересные возможности заложены в самом 
стандарте телетекста. Так, пакеты Х/24 и Х/25, 
предназначенные для передачи данных независимо 
от телетекста, могут, в частности, использоваться 
для передачи программного обеспечения компью- 
теров. Пользователи РК-86 знают, сколько труда 
стоит перевести публикуемые в журнале распе- 
чатки программ в готовые файлы. Но такая задача 
может быть легко решена телезагрузкой компью- 
терных программ по системе телетекста. Для этого 
необходимо выделить в расписании услуг теле- 
текста небольшой отрезок времени. 

А разве не интересно создать свою домашнюю 
базу данных в стандарте телетекста под управлени- 
ем персонального компьютера? В нее могли бы 
войти наиболее необходимые справочные страни- 
цы, интересные информационные сообщения. Если 
же заглянуть дальше, то радиолюбительские базы 
данных, объединенные локальными вычислитель- 
ными сетями, могли бы интегрироваться в систе- 
му радиолюбительского видеотекса, у которого 
стандарт кодирования практически совпадает со 
стандартом телетекста. я 

Несомненно, что информатизация нашего об- 
щества не оставит радиолюбителей равнодушными, 
и на этом пути их ожидает интересная деятель- 
НОСТЬ. - 


И. КРАСНОСЕЛЬСКИЙ, 
В. МЕТЕЛИЦА 
Москва — Ленинград 
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НАШ ЗАОЧНЫЙ СЕМИНАР: 


ИНТЕГРАЛЬНАЯ 


МИКРОЭЛЕКТРОНИКА 


МАГРИЧНЫЕ 
БИС 


ервые интегральные схемы, 
которые, как мы уже рас- 
сказывали, появились 30 лет на- 
зад, представляли собой всего 
лишь пару логических ячеек на 
одном кристалле и в одном кор- 
пусе. Быстрый рост степени ин- 
теграции привел к потере их 
универсальности, они станови- 
лись все более и более специа- 
лизированными, привязанными 
к конкретной аппаратуре. В ре- 
зультате объем их произвол- 
ства оказывался жестко свя- 
занным с объемами выпуска 
данной аппаратуры. 

Наряду с «узкоспециализиро- 
ванными» ИМС, широко стали 
применяться интегральные схе- 
мы памяти и ИМС относитель- 
но низкого уровня интеграции. 
Так произошло деление инте- 
гральных схем на две крупные 
категории: общего и частного 
применения. 

Оговоримся, что речь здесь 
идет в основном о цифровых 
ИМС в монолитном исполнении. 
Что касается гибридных, то для 
цифровой техники их развитие 
остановилось на сравнительно 
низких уровнях интеграции, а 
объем сбыта на мировом рынке 
ограничился всего 4 % от об- 
щего количества реализованных 
изделий интегральной электро- 
Ники. 

Предприятия, специализи- 
рующиеся на разработке и про- 
изводстве интегральных схем, 
ориентируются, естественно, на 
ИМС общего применения, за- 

= траты на разработку и органи- 
зацию производства которых 
раскладываются на значитель- 
ные объемы выпуска. Схемы же 
частного применения являются 
для них явно невыгодным ви- 
дом продукции. Серьезные труд- 
ности возникают между заказ- 


чиком и производителем и в 
связи с длительными сроками 
разработки, высокой — стои- 
мостью из-за небольших объе- 
мов, а также из-за отсутствия 
гарантий, что заказ на выпуск 
не придется снижать. 

До некоторой степени эти 
сложности снимаются, если из- 
готовитель аппаратуры само- 
стоятельно разрабатывает и из- 
готовляет для себя необходи- 
мые интегральные схемы, когда 
действует вертикальная инте- 
грация. Однако далеко не все 
предприятия аппаратостроения 
могут себе это позволить по тех- 
ническим, технологическим и 
экономическим соображениям. 

На первый взгляд, остается 
единственный путь: использо- 
вать номенклатуру ИМС, выпу- 
скаемых предприятиями элек- 
тронной индустрии. Однако и 
это оказывается зачастую не- 
оправдано и технически, и эко- 
номически. В одном случае при- 
ходится использовать большее 
количество схем относительно 
универсальных, но с низким 
уровнем интеграции, а это про- 
тиворечит современным тенден- 
циям, в другом — разработчик 
обращается к двум-трем БИС, 
созданным для другой аппара- 
туры и за счет избыточности 
функций добивается нужного 
эффекта, который можно было 
бы получить гораздо экономнее 
с помощью специально разра- 
ботанного изделия. 

Какой же выход может быть 
предложен? В качестве проме- 
жуточного решения использо- 
вать так называемые матричные 
БИС (МаБИС), их называют 
«полузаказными». 

В МаБИС основой для проек- 
тирования является базовый 
матричный кристалл (БМК), 


представляющий собой регуляр- 
ную матрицу базовых ячеек в 
центральной части кристалла и 
ряд периферийных ячеек — 
входных и выходных контакт- 
ных площадок или согласующих 
элементов (рис. 1). 

Базовая ячейка может содер- 
жать определенное количество 
нескоммутированных компонен- 
тов: транзисторов, диодов, ре- 
зисторов. Различные варианты 
их возможного соединения в 
схему логического элемента 
(ЛЭ) составляют библиотеку 
логических элементов. 

Так, например, БМК серии 
К 1515ХМТ содержит в каждой 
базовой ячейке по шесть р-ка- 
нальных и п-канальных транзи- 
сторов. Библиотека ЛЭ содер- 
жит двух- и трехвходовые 
И-НЕ, ИЛИ-НЕ вентили, ин- 
верторы, усилители; логические 
схемы И-ИЛИ-НЕ, ИЛИ-И-НЕ, 
различные модификации триг- 
геров. 

Степень интеграции БМК 
оценивается по максимальному 
числу (№) эквивалентных вен- 
тилей (максимальному числу 
элементарных двух- или трех- 
входовых ЛЭ типов И-НЕ, 
ИЛИ-НЕ), рвализуемых при 
полиом использовании всех как 
внутренних, так и периферий- 
ных ячеек. Для рассматривае- 
мого типа БМК число двухвхо- 
довых вентилей составляет 3200. 

Базовые ячейки обычно объ- 
единяются в группы по четыре. 
Между столбцами и строками 
матрицы оставляется простран- 
ство для горизонтальной и вер- 
тикальной трассировки — кана- 
лы трассировки межсоединений. 
Число токоведущих дорожек 
(ТВД) в канале может состав- 
лять от 4...6 — в периферийных 
каналах и до 12...14 — во внут- 
ренних каналах. 

Возможно, построение БМК 
и на биполярных транзисторах 
на основе ТТЛШ логики*, что 
можно продемонстрировать на 
примере БМК типов К1532Х М1 
и К!1540ХМ1. Эти БМК содер- 
жат соответственно по 560 и 
864 базовых ячейки. В первом 
случае ячейки размещены в 
10 столбцов по 14 строк (по 
4 ячейки в каждом фрагменте 
матрицы), во втором — в 12 


* ТТЛШ-логика — транзистор- 
ио-транзисторная „погика с дио- 
дами Шотки. 
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Рис. 1. Структура базового матричного кристалла [БМК]. 





Рис. 2. Структура трассировки: 
9, — шаг трассмровкм, 
А — топологическая 
размер (МТР). 


столбцов по 18 строк. В первом 
случае базовая ячейка представ- 
ляет собой уже скоммутирован- 
ный вентиль с функцией ЗИ-НЕ. 
Во втором — каждая базовая и 
периферийная ячейка содержит 
набор нескоммутированных ре- 
зисторов, диодов и транзисто- 
ров. 

Степень интеграции для этих 
двух случаев, определяемая в эк- 
вивалентных ЛЭ (вентилях 
2И-НЕ), составляет 840 и 1720 


12 


норма, 


топологический 


минимальный 


соответственно. Программирова- 
ние этих БМК в соответствии 
с требуемой логической конфи- 
гурацией осуществляется с по- 
мощью спроектированных для 
этого случая фотошаблонов и 
соответствующих проводящих 
и диэлектрических слоев, завер- 
шающих процесс изготовления 
МаБИС. 

Более высоким уровнем инте- 
грации обладает БМК на базе 
ТТЛИ!-логики К1547ХМ1 с 


числом эквивалентных вентилей 
типа 2И-НЕ, равным 2740 
(1320 базовых ячеек, располо- 
женных в 15 столбцов и 22 стро- 
ки плюс периферийные ячейки). 

Следует заметить, что наибо- 
лее распространенными в на- 
стоящее время все же являются 
БМК на основе эмиттерно-связ- 
ной логики (ЭСЛ). Примером 
такого БМК является кристалл 
К1520Х М4, содержащий 300 эк- 
вивалентных ЛЭ в 144 матрич- 
ных ячейках центральной части 
и 24 периферийных ячеек. 


Судя по зарубежным публика- 
циям 1989 г., до последнего вре- 
мени ЭСЛ доминировала в логи- 
ческих элементах БМК. В бли- 
жайшие годы предполагается 
создание сверхскоростных поле- 
вых БИС и СБИС К-МОП типа, 
которые долгое время считались 
непригодными для сверхскоро- 
стных и интегральных схем. 

Для описанных выше БМК 
площадь кристалла в зависимо- 
сти от степени интеграции со- 
ставляет от 20 до 50 мм*. Вместе 
с тем в мировой практике можно 
заметить тенденцию к увеличе- 
нию площади кристалла до 
100 мм‘. 

В подавляющем большинстве 
случаев в БМК используется 
двухуровневая — металлизация. 
Это также отвечает имеющимся 
в мировой практике тенденциям. 
Судя по зарубежным публика- 
циям, трехуровневая металли- 
зация должна прочно войти в 
практику серийного производ- 
ства в период 1995—2000 гг. 
Один уровень металлизации про- 
ходит по горизонтальным, вто- 
рой — по вертикальным трасси- 
ровочным каналам. 

В приведенных выше ИМС 
использовались два типа корпу- 
сов с 48 и 64 выводами. Как 
можно видеть, степень интегра- 
ции в данном случае не превы- 
шала 3-10° ЛЭ на кристалл, 
что далеко не является преде- 
лом. Расчеты показывают, что 
она может быть повышена для 
площади кристалла в 100 мм” 
при топологической норме в 
1 мкм примерно на порядок. 
Однако дальнейший рост степе- 
ни интеграции ограничивается 
увеличением числа межсоедине- 
ний. Так, если №М—=103 (при то- 
пологической норме, равной 
5 мкм), площади, занятые меж- 
соединениями и активными эле- 
ментами, составляют 50% к 
50 %, а при М=10* (А=2 мкм) 
соотношение площадей изме- 
нится и составит 82 % к 18%. 
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С ростом степени интеграции 
изменится и количество внеш- 
них связей. При этом необходи- 
мо отметить, что для ИМС, ра- 
ботающих в составе высоко- 
производительных ЭВМ, при 
возрастании степени интеграции 
на порядок количество внешних 
связей возрастает в два раза 
быстрее, чем для ИМС ЭВМ 
средней производительности. 

Таким образом, степень инте- 
грации, быстродействие и число 
внешних связей оказываются 
связанными между собой. 

По некоторым зарубежным 
источникам в качестве основной 
элементной базы центрального 
процессора ЭВМ 1985—1990 гг. 
будут использоваться МаБИС 
на основе ЭСЛ БМК со степенью 
интеграции до 10° ЛЭ и задерж- 
кой на ЛЭ в 1 нс. Примером та- 
кого БМК может являться опи- 


санный выше БМК К1520ХМ4 — 


модернизированный вариант од- 
ного из первых отечественных 
БМК. Типовое значение быстро- 
действия для него составляет 
0,3 нс. При этом можно рассчи- 
тывать на техническую реали- 
зацию машинного цикла ЭВМ 
в 40...50 нс и соответственно 
на производительность процес- 
сора в 8...10 млн операций в 
секунду. 

Для центрального процессо- 
ра ЭВМ, рассчитанного уже на 
100 млн операций в секунду. 
необходимы МаБИС на основе 
БМК со степенью интеграции 
(5..10) - 10° и быстродействием 
на логический элемент в 0.1... 


0,2 нс. 
Описанный выше БМК 
К1547ХМ! с ТТЛШ-логикой 


имеет близкое к названному чис- 
ло эквивалентных ЛЭ (2740), но 
время задержки базовой ячейки 
составляет пока лишь 2,5 нс. 

Для разработки ИМС на осно- 
ве БМК остаются, естественно, 
в силе и все основные принципы 


проектирования интегральных 
схем, такие, например, как 
стремление к минимальному 


числу уровней разводки, меж- 
уровневых переходов, уменьше- 
нию суммарной длины межсое- 
динений на кристалле, длины са- 
мого протяженного элемента 
трассировки (межсоединения). 
Для надежной работы межсое- 
= динений желательно добиться 
© небольшой величины плотности 
^ тока в межсоединениях менее 
$ 10° А/см. 
2 Одной из серьезных проблем 
© является также правильность 
Я выбора материала и структуры 
г межсоединений. Здесь необхо- 


димо считаться с тем, что при 
повышенных плотностях тока 
возникают эффекты электропе- 
реноса материала, что приводит 
к разрушению токоведущих до- 
рожек и контактов металлиза- 
ции к полупроводниковым об- 
ластям. Выход из этого находят 
подбором материала, использу- 
ют подслои из тугоплавких ме- 
таллов (титан, вольфрам). при- 
меняют силициды металлов и 
поликремния и т. п. 

Не менее серьезной пробле- 
мой является и разработка си- 
стемы тестов, однозначно под- 
тверждающей полную работо- 
способность изготовляемых 
ИМС. Чем выше степень инте- 
грации, тем сложнее должна 
быть система тестов. В ряде слу- 
чаев приходится специально 
проектировать ИМС для испы- 
тательного оборудования. 

Естественно также, что рабо- 
та над созданием матричных 
БИС может быть только тогда 
эффективной, когда имеется до- 
статочно обширный  катало! 
БМК, включающий в себя кри- 
сталлы с биполярными и поле- 
выми транзисторами, сверхбы- 
стродействующие и микромощ- 
ные варианты, кремниевые и ар- 
сенид-галлиевые и т. п. Только 
в этом случае можно получить 
реальную экономическую выго- 
ду и ускорить цикл проектиро- 
вания БИС без серьезных потерь 
их технических параметров. 

Имеющиеся сегодня БМК 
могут сократить сроки проекти- 
рования схем в 3...4 раза. Если 
проектирование заказной БИС 
занимает около года, то проек- 
тирование функционально экви- 
валентной ей БИС на основе 
БМК займет немногим более 
квартала. 

В то же время необходимо 
отметить, что несмотря на пер- 
спективность МаБИС, они не 
снимают с повестки дня, особен- 
но при создании мощных вы- 
числительных комплексов, про- 
блемы проектирования  пол- 
ностью заказных БИС, СБИС 
и УБИС. Совершенно очевидно, 
что предельные значения сте- 
пени интеграции, быстродей- 
ствия и многих других важных 
параметров могут быть достиг- 
нуты только при «индивидуаль- 
ном» проектировании. 


Я. ФЕДОТОВ, 
проф. док. техн. наук 


ХОТЯ ПИСЬМО 
И НЕ 
ОПУБЛИКОВАНО 


РАДИОСТАНЦИЮ 
ВЕРНУЛИ 


В прошлом году за помощью в 
редакцию обратился радио- 
любитель из г. Харькова А. Меле- 
нец, у которого сотрудники УВД 
по навету «доброжелателей» устро- 
или обыск и отобрали всю радио- 
аппаратуру. Отчаявшись добиться 
справедливости в самых различных 
инстанциях, А. Меленец написал в 
наш журнал. Редакция переслала 
его жалобу в прокуратуру СССР 
для принятия мер. 


И вот результат. Прошло неко- 
торое время‚,и А. Меленец получил 
письмо из прокуратуры г. Харькова. 


«Ваша жалоба о незаконном 
изъятии радиоаппаратуры, — пи- 
сал прокурор г. Харькова стар- 
щий советник юстиции В. П. Ни- 
конов,— адресованная редакции 
журнала «Радио», рассмотрена 
прокуратурой г. Харькова. 

Установлено, что изъятая у Вас 
радиоаппаратура дежурной груп- 
пой УВД г. Харькова в настоящее 
время хранится у радиста УВД 


г. Харькова. 


Для получения радиоаппарату- 
ры Вам необходимо обратиться к 
начальнику У ВД г. Харькова. кото- 
рому дано указание возвратить 
Вам радноаппаратуру». 


Сообщая редакции о «принятых 
мерах», тов. Меленец приложил к 
своему письму копию следующего 
документа, который от него потре- 
бовали работники милиции: 

«Расписка. Я, Меленец Алексей 
Николаевич, проживающий в 
г. Харькове, ул. Свердлова, д. 175, 
кв. 148, получил от работников 
УВД г. Харькова осциллограф 
С-1-13 № 030604 в частично рабо- 
чем состоянии, частотомер элек- 
тронносчетный У3-54 № 809164 
1978 г. не в рабочем состоянии, 
радиостанция 23РТН без аккуму- 
ляторной батареи с поврежденным 
монтажом и 3 аккумуляторные 
батареи в своей квартире, в при- 
сутствии матери Меленец Натальи 
Григорьевны. Меленец А.». 


Как говорится, «все хорошо, что 
хорошо кончается»,— с горечью 
констатировал Алексей Николае- 
вич. Вот только извинений ему 
никто не принес и поломанную ап- 
паратуру пришлось чинить за свой 
счет. 


Стыдно, товарищи из Харьков- 
ского УВД! 
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ЛЮБИТЕЛЬСТВО 
И СПОРТ 


«СМЕЛОСТЬ 
ГОРОДА БЕРЕТ» 


Телефонный звонок замести- 
теля главного редактора журна- 
ла «Радио» Б. Г. Степанова был 
интригующим. Борис Григорье- 
вич предлагал приехать в Моск- 
ву для участия во встрече с 
гостями редакции — руковод- 
ством Финской лиги радиолю- 
бителей. Оказалось, что фин- 
ские радиолюбители предвари- 
тельно сообщили о своем наме- 
рении обсудить с советскими 
коллегами возможность прове- 
дения летом 1989 г. первого в 
истории слета радиолюбителей 
СССР и Финляндии. 

Руководство журнала, зная об 
объективных и субъективных 
трудностях, стоящих на пути 
его проведения традиционным 
путем, решило попытаться при- 
влечь к обсуждению этого во- 


проса «неформалов» — Центр 
любительской связи «Интер- 
радио». 


Вопрос так и стоял: либо за 
организацию слета возмется 
кто-то, либо в 1989 г. он не со- 
стоится. И вот (вроде бы как 
экспромтом! звучит вопрос 
главного редактора журнала 
А. В. Гороховского: «А что ска- 
жут по этому поводу ленин- 
градцы?» 

Сейчас, когда все уже позади, 
я с ужасом вспоминаю о той 
ответственности, которую взял 
на себя своим коротким заяв- 
лением: «Центр любительской 
радиосвязи «Интер-радио» бе- 
рется подготовить и провести 
первый Международный слет в 
удобное для обеих сторон вре- 
мя и принять около трехсот 
участников в Ленинграде». 

В то время нашей организа- 
ции шел всего второй месяц... 
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Правда, следует сказать, что 
моими друзьями по новому делу 
стали коротковолновики с бога- 
тым жизненным опытом и высо- 
ким авторитетом в радиолюби- 


тельской среде: В. Каплун 

(ОА1СК), Д. Райский 
(О\МТАЕ), А. Старков 
(ОАТВХ), В. Никишичев 
(\МОмМ), А. Семенов 
(КА1АММ), А. Запольский 
(ИмУ). 


Срочно изыскивались места 
для размещения прибывших, 
подавались заявки на дополни- 
тельный транспорт. И пусть уж 
простят организаторов наши 
коротковолновики за некоторый 
дискомфорт студенческого 0б- 
щежития. 

Со стороны Финской лиги 
радиолюбителей в оргкомитет 
вошел один представитель — 
Илкка Рейттиля (ОН2ВУП, но 


ВСЕ СРЛАГИ 


В августовском иомере журнала за 1989 г. 
мы начали разговор о деятельности 
Центра любительской радиосвязи «Интер-радио», 





созданного в Ленинграде- 


Сегодня директор Центра Б. Гнусов (ЦАО 


рассказывает 


© новых делах м лланах этой организации. 


КТО ГОТОВИЛ, 
ПРОВОДИЛ, 
УЧАСТВОВАЛ... 


* 


Тогда же в редакции была 
достигнута договоренность, со- 
организаторами слета будут 
ФРС СССР и Финская лига ра- 
диолюбителей (ЗВАГ), а его 
проведение поручается Центру 
«Интер-радио». 

Должен сразу заметить, что 
сотрудничество с западными 
партнерами явилось для нас 
хорошей школой деловых отно- 
шений нового типа: минимум за- 
седаний, встреч, протоколов — 
максимум дела. В результате в 
установленные сроки мы имели 
точный список участников из 
Финляндии, а также приглашен- 
ных радиолюбителей из Шве- 
ции, ФРГ, США и Великобрита- 
нии, где были указаны даже но- 
мера автомашин и автобусов на- 
ших гостей. 

Увы, второй организатор — 
ФРС СССР так и не смог тол- 
ком сформировать советскую де- 
легацию на слет. В итоге за две 
недели до начала слета в Ленин- 
град из всех уголков нашей не- 
объятной страны потянулись до- 
рогие, но все-таки нежданные 
гости, которых не было ни в од- 
ном списке. 


помощь ему оказывало все прав- 
ление лиги... Что же касается 
бюро президиума ФРС, то у нас 
создалось впечатление, что оно 
состоит всего из трех человек: 
Н. В. Казанского, А. В. Горохов- 
ского и ответственного секрета- 
ря В. А. Самсонова. Участия 
других активистов не чувствова- 
лось. Особенно поразила полная 
индифферентность в отношении 
слета коротковолновиков со сто- 
роны КВ комитета ФРС СССР, 
который возглавляет К. Хачату- 
ров (О\ЗАА). 

Добрых слов заслуживает 
коллектив Дворца культуры и 
техники «Нива», где проходили 
пленарное и секционные засе- 
дания, а также радиолюбители 
из Петродворца, организовав- 
шие вместе с ленинградцами 
В. Строгановым (ОУ1АА) и 
В. Чернышевым (Ц(А1МС) «по- 
левую» программу слета. 

Несомненно, — своеобразный 
колорит придали слету гости из 
США, Швеции, ФРГ, Велико- 
британии. Нужно сказать, что 
именно эта неболыпая команда, 
«выступавшая вне конкурса», 
пользовалась у всех повышен- 
ным интересом. 

В общении с нашими любите- 
лями иностранцы могли полу- 
чить полную гамму впечатлений: 
их собеседниками были ветера- 
ны и школьники, рабочие и док- 


РАДИО № 6, 1990 г. 


тора наук, представители раз- 
ных национальностей, привер- 
женцы всех разновидностей и 
форм увлечения эфиром. 
Официальная программа сле- 
та была рассчитана на два дня. 
Оргкомитет поначалу планиро- 
вал отвести обсуждению радио- 
любительских дел лишь первую 
половину каждого из них. Но 
уже на «старте», после прекрас- 
ных выступлений М. Лайне 
(ОН2ВН), С. Бунина (ОВ5УМ), 
Р. Кокса (КЗЕЗТ) и других до- 
кладчиков, стало ясно, что про- 


Западно-германский «СО Пл» 
считает, что подобные слеты 
должны стать традиционными. 
Американцы заявили, что по их 
мнению слет с первых минут 
перерос ранг советско-финского. 

„.И вот руководство Финской 
лиги радиолюбителей по при- 
глашению «Интер-радио» вновь 
в Ленинграде. Разговор уже 
идет о втором Международном 
слете «Ленинград-90». Опреде- 
лены сроки (3—6 августа), ко- 
личество участников (350), рас- 
пределены обязанности: фин- 








РАДИО № 6, 1990 г. 


Г 


РАДИО № 6, 1990 


ВГОСТЛИ к НАМ 


грамма требует коррекции. Дис- 
куссия в «Ниве» продолжалась 
до вечера. Рассказы об экспеди- 
циях, соревнованиях сопровож- 
дались показом видеофильмов, 
демонстрацией слайдов. Шел 
активный обмен мнениями, 
убеждениями, идеями, адреса- 
ми, ОЗГ.-карточками, значками. 
На следующий день утром 
все участники слета отправились 
в пригород Ленинграда — Пет- 
ррдворец, где на большой лу- 
жайке были развернуты КВ и 
УКВ радиостанции. Первой 
«командовал» ЧУТАА, второй — 
ОА1МС. На гостей произвела 
большое впечатление работа на- 
правленных переключаемых ан- 
тенн, которую им продемон- 
стрировал В. Строганов. 
Вечером состоялась встреча в 
Центральном яхтклубе Ленин- 
градского областного совета 
Всесоюзного добровольного 
физкультурно-спортивного ©б- 
щества профсоюзов. Здесь в дни 
слета работала специальная ра- 
диостанция 4115... 


ПРОДОЛЖЕНИЕ 
СЛЕДУЕТ 


Специальные журналы Фин- 
ляндии, Швеции, Великобрита- 
нии, США, ФРГ не оставили без 
внимания событие, происшед- 
шее в радиолюбительском мире 
в августе 1989 г. Шведский 
«ОТСЬ опубликовал большую 
статью Т. Шелла ($МбАЕН) и 
целую страницу фотографий. 


ская сторона приглашает запад- 
ных радиолюбителей и собирает 
их в Хельсинки для организо- 
ванной отправки в Ленинград, 
«Интер-радио» — любителей из 
СССР, стран Восточной Европы, 
Азии. Подобрано помещение 
для проведения слета, где под 
одной крышей расположены гос- 
тиница для основной массы уча- 
стников, конференцзал и два 
малых зала с проекционной ап- 
паратурой, кафе, комната для 
специальной радиостанции. 

Вновь установлены хорошие 
контакты со спонсорами. ЗВ АГ. 
привлекает для помощи всемир- 
но известную фирму «УАЕ$О», 
а в Ленинграде большой интерес 
к слету проявили объединение 
«Светлана» и совместное совет- 
ско-американское предприятие 
«Диалог». Завод светочувстви- 
тельных материалов «Позитив» 
взялся изготовить всю печатную 
продукцию слета. Впервые орга- 
низован пресс-центр. Для совет- 
ских и иностранных журнали- 
стов будет проведена пресс-кон- 
ференция, выпущен пресс-бюл- 
летень. 

В переговорах с Финской ли- 
гой радиолюбителей, которую 
с февраля нынешнего года воз- 
главил Я. Юссила (ОН2ВО), 
уточнена программа и направ- 
ленность слета, принцип подбо- 
ра участников. Учитывая поже- 
лания радиолюбителей, двух- 
дневная программа разбита на 
две части — радиолюбительскую 
и культурную. Работа слета рас- 
писана по дням и часам: 

3 июля — заезд участникоа и 
их размещение, аккредитация 
журналистов, представителей 


спонсоров и почетных гостей, 
пресс-конференция для совет- 
ских и иностранных журнали- 
стов. 

4 июля — в первой половине 
дня открытие слета, пленарные 
доклады. Во второй — в боль- 
пюм зале соберутся коротко- 
волновики, зал поменьше будет 
предоставлен для любителей 
УНЕи ОНЕ, третий — оборудо- 
ван для показа видеофильмов и 
слайдов об экспедициях, конфе- 
ренциях, контестах. Члены се- 
мей радиолюбителей посвятят 
этот день знакомству с Ленин- 
градом и его музеями. Вечером 
все участники слета вместе с 
семьями соберутся на товари- 
щеский ужин. 


5 июля — экскурсия в Эрми- 
таж и автобусная поездка в 
г. Пушкин. После ужина — сво- 
бодное время для совместных 
прогулок по Ленинграду, а 
6 июля — отъезд. 


Учитывая, что зарубежным 
участникам двух дней знаком- 
ства с СССР будет явно недо- 
статочно, организаторы слета 
заключили договор с финской 
туристской компанией «У5- 
ууузта Кат», которая предоста- 
вит гостям после двух добавоч- 
ных дней пребывания в Ленин- 
граде возможность посетить 
Москву и Киев. 

Невозможно в однодневной 
радиолюбительской программе 
слета даже поверхностно под- 
нять и тем более решить много- 
численные проблемы нашего 
движения. Вместе с финскими 
друзьями мы пришли к мнению, 
что традиционные встречи в Ле- 
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нинграде должны собирать в 
первую очередь радиолюбите- 
лей, чья деятельность не замы- 
кается на их собственных до- 
стижениях, а позволяет расши- 
рять международные контакты, 
использовать источники инфор- 
мации, делиться опытом прове- 
дения экспедиций, конферен- 
ций, организации соревнований, 
обучения молодежи мастерству 


радиосвязи. 
Кто же приедет в Ленинград 
в августе нынешнего года? 


Обычно круг участников опреде- 
ляют организаторы. Поэтому за- 
ранее извиняемся перед теми, 
кто решит приехать без пригла- 
шения — принять их не сможем. 
Но пусть не слишком огорчают- 
ся те, кто не примет участия в 
нынешней встрече: в 1991 г. пла- 
нируется провести массовый 
слет на турбазе под Ленингра- 
дом. Туда практически смогут 
приехать все желающие. 

А на этот раз, приглашая гос- 
тей, мы прислушиваемся еще и 
к просьбам зарубежных партне- 
ров, называющих конкретных 
советских коротковолновиков, с 
которыми их связывает много- 
летняя дружба в эфире. Участ- 
ники встречи руководителей на- 
циональных радиолюбительских 
организаций Скандинавских 
стран прислали целый список 
советских ультракоротковолно- 
виков, с которыми они проводи- 
ли связи в диапазонах 144 и 
430 МГц. 

Несомненно, предусмотрено 
участие в слете представителей 
ФРС СССР, ЦРК СССР, ООХ- 
клуба, радиолюбительской прес- 
сы, спонсоров. 

В сложной ситуации оказа- 
лись наши финские друзья. 
Особенно активно за много ме- 
сяцев до начала слета стали за- 
являть о себе радиолюбители 
США и ФРГ. Один из радио- 
клубов ФРГ, например, решил 
приехать на слет в полном соста- 
ве — 25 человек. Однако фин- 
ская сторона намерена в первую 
очередь пригласить на слет тех 
представителей западных стран, 
кто сможет сделать нашу встре- 
чу интереснее, чье участие помо- 
жет вписать новую страницу в 
историю народной дипломатии. 

Итак, Ленинград готовится. 
Ленинград ждет новой встречи 
друзей. 


Б. ГНУСОВ 
(ОА1ОУ) 
г. Ленинград 
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`ВОЛНЕ 


НА ШУТЛИВОЙ 


КАК 
ПОЛУ ЗТРЬ 


ОС Е 


ряд ли для кого-нибудь будет открытием, что каждый корот- 
В коволновик планеты, вне зависимости от опыта, известности 
и положения в радиолюбительском мире, всегда, в любое время 
дня и ночи, горит желанием получить ОЗГ, от ОХ. Но, увы, 
желать это еще не значит мочь. Многие и очень многие ОХ-мены 
имеют, как правило, свои желания, которые никак не совпадают 
с Вашими. Но, мне кажется, сделать желания обоюдными вполне 
возможно. Для этого заготовьте три варианта ОГ: 


1. Очень строгая по форме и по содержанию ОЗГ, представ- 
ляющая Вас как владельца станции высшего класса. 

Получив ее, Ваш корреспондент мгновенно прикидывает, что 
такое вряд ли может вновь повториться. Он уверен, что Вы 
сделали ему одолжение своим ©ОЗО, к тому же осчастливив 
его ОЗГ-карточкой. И, конечно же, срочно ответит Вам, даже 
не разбираясь в спешке кто Вы, и что Вы... 

Примечание. На карточке не должно быть никаких «РЕ ОЗ», 
примечаний, обращений, пожеланий и Т. п. 


2. О5Т., выполненная изящно, изысканно, претенциозно. Она 
являет собой произведение искусства на уровне (а если возможно 
н выше) творений мировой классики или национальных шедев- 
ров. Уникальна и неповторима, гениальна и беспрецедентна. 
В общем, единственная в мире ОЗГ-карточка... Получив ее, 
корреспондент, потрясенный, онемевший и окаменевший, обяза- 
тельно ответит Вам (как только это у него пройдет). 

Примечание. ©5Г, выполнить в соответствии со всем вышепере- 
численным. 


3. И, наконец, скромная ОЗГ, начинающего радиолюбителя. 

Вы на седьмом небе от ОЗО с Вашим корреспондентом. 
На карточке отображено все, что Вы знаете или о чем догады- 
ваетесь по части радиолюбительства. Все о трансиверах и транс- 
вертерах, трансмиттерах и конвертерах, об антеннах и странах, о 
дипломах и ОХ-ах. Все Ваши знания ©О-кода, международного 
радиожаргона и, конечно же, нового для Вас и такого непо- 
нятного... английского языка. 

Получив ее, Ваш корреспондент (кем бы он ни был) не 
посмеет убить в Вас этот порыв, эту радость и страсть, это 
счастье и любовь, и гордость начинающего радиолюбителя. 
Он ответит Вам. Ждите... 

Примечание. На карточке должно быть как можно больше восторгов 
и благодарностей по поводу 050. Надпись «РЕ ОГ» — обязательна. 
Имя и фамилию желательно написать по-авглийски Так, чтобы в 
любой части света их читали кто как хочет. Можно в микроминиатюре 
дать все схемы аппаратуры, которая у Вас есть и которую Вы 
предполагаете построить. 


Рекомендации по отправке ОЕ: 

Сначала необходимо отправить ОГ, первого варианта. В слу- 
чае неподтверждения, выслать второй вариант и при повторной 
неудаче — третий вариант. 

Успех гарантируется на 90 %. Из оставшихся десяти про- 
центов два приходятся на тот случай, когда Вы уже имеете 
ОЗ, от данного ОХ, но забыли об этом, пять — когда коррес- 
пондент считает, что отправил Вам свою ©$Г.,, позабыв это сде- 
лать, один — на «ОМ 5$», один — на грехи почты, полпроцен- 
та — на случай утраты ОХ-ом аппаратного журнала и послед- 


ние полпроцента — ? 
В. КОНУХИН (0А10КУ) 











РАДИО № 6, 1990 г. 


КОНФЕРЕНЦИЯ 





РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


Решая пробпемы 
сегодняшнего дня, 

мы не случайно обращаемся 
к прошпому, 

к нашей истории, 
пытаемся возродить 
давно и прочно 

забытые формы организации 
разпичных 

общественных движений. 
Вот и радиопюбители 
Повопжья, 

вспомнив собственную 
славную историю, 

решипи возобновить 
традицию проведения 
радиопюбитепьских 
конференций, 

начатую 60 пет назад 

в г. Самаре. 

Там в 1929 г. состоялась 
первав и, к сожалению, 
единственная 
Средне-Волжская 
коротковопновая 
конференция ОДР 
{Общества друзей радио]. 


сенью 1989 г. в г. Куйбышеве 
О сбралясь на вторую (юби- 
лейную) конференцию 347 пред- 
ставителей радиолюбительских 
организаций Поволжья и гости 
из 35 областей страны, чтобы 
обсудить животрепещущие во- 
просы радиолюбительского дви- 
жения. В Куйбышев прибыл и 
Анатолий Алексеевич Абрамов 
(ОА9ЗО, ех 4В\/), который при- 
вез снимок участников первой 
конференции 1929 г., в числе ко- 
торых был и он сам. 

Не случайно участники ны- 
нешнего радиолюбительского 
форума признали необходимым 
и важным изучение истории ра- 
диолюбительства в Поволжье, 
сбор и сохранение свидетельств 
тех лет: аппаратуры, различных 
документов, фотографий. 

Ну, а затем делегаты перешли 
к анализу современной ситуа- 
ции, искали конструктивные ре- 
шения трудных проблем. Конеч- 
но, огромное количество претен- 


зий прозвучало с трибуны в ад- 
рес оборонного Общесгва. Нель- 
зя не видеть, как вяло занимает- 
ся ДОСААФ радиолюбителями, 
не уделяет должного внимания 
этой многочисленной армии на- 
ших самодеятельных Эдисонов. 
Делегаты говорили о том, что 
пора браться за дело самим, ис- 
кать новые организационные 
формы, одной из которых могут 
стать добровольные объедине- 
ния радиолюбителей. Были про- 
возглашены и основные принци- 
пы таких объединений: добро- 
вольность, экономическая само- 
стоятельность и демократич- 
ность структур. 

И тут же, как практическое 
воплощение этой идеи, радиолю- 
бители одобрили создание в 
г. Куйбышеве ассоциации «Са- 
мара». А в решении записали: 
«Считать целесообразным орга- 






На снимках: участники первой Средне-Волжской коротковолновой кон- 
ференции 1929 г. [третий справа в первом ряду — А. А. Абрамов). 
Вверху — А. А. Абрамов [фото 1989 г.). 


низацию региональных объеди- 
нений, ассоциаций радиолюби- 
телей, на основе которых на 
добровольных началах могут 
создаваться республиканские ас- 
социации, а также общесоюзное 
общество (лига) радиолюби- 
телей». 
Обсуждались на конференции 
и другие проблемы. которые вол- 
нуют сегодня каждого неравно- 
душного к общественным про- 
цессам радиолюбителя. Участ- 
ники куйбышевского слета обра- 
тились к радиолюбителям стра- 
ны со своими мыслями о пере- 
стройке радиолюбительского 
движения. 
Л. ВАСИЛЬЕВ (04Ц.), 
председатель совета 
Куйбышевского областного 
радиоклуба 


г. Куйбышев 


От редакции. Обращение конференции радиолюбителей Поволжья 
публикуется в этом номере как дискуссионный материал в раз- 
деле «Навстречу Всесоюзной конференции ДОСААФ» (с. 6). 
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_ ПУТЕШЕСТВИЯ. ЭКСПЕДИЦИИ 


с 


епив попробовать свои силы 

в радиоэкспедиции, операто- 
ры нашей станции для начала 
просмотрели карту Балтийского 
моря и пришли в выводу, что 
далеко ездить не надо; в 60 ми- 
лях от нашей столицы, в Риж- 
ском заливе, расположен не- 
большой эстонский островок под 
названием Рухну. Но лоцман- 
ской карте видно, что подходы к 
острову неблагоприятны, много 
мелей и камней. Для нас — это 
то, что›нужно. Хотелось побы- 
вать в экстремальных ситуа- 
циях. 

Итак, место, откуда будут ра- 
ботать рижские радиолюбители, 
выбрано. Теперь, за дело... 

О самой подготовке к радио- 
экспедиции можно рассказывать 
долго. Каких только трудностей 
не пришлось преодолеть! Нако- 
нец, 16 августа 1989 г. вся аппа- 
ратура, антенное хозяйство и 
бензоагрегат были погружены 
на экспедиционное судно «Гео- 
физик» Латвгидромета и вече- 
ром того же дня отправились на 
о. Рухну. 

Ночью, подойдя к острову с 
восточной стороны, судно бро- 
сило якорь в 400 метрах от него. 
Ближе подойти не могли — ме- 
шал пояс камней и мелей. Толь- 
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ны 
©. 


ко в 6 часов утра смогли при- 
ступить к выгрузке. Море слег- 
ка штормило. Особенно долго 
пришлось повозиться с достав- 
кой на берег бензоагрегата АБ-4 
весом 200 кг, да и шлюпка не 
могла подойти к берегу вплот- 
ную, так как за 50 метров от 
него начиналось мелководье. 

Весь день ушел на установку 
палаток, антенн, подготовку ап- 
паратуры. Лишь к 7 часам вече- 
ра основная работа была выпол- 
нена. Ребята были измотаны до 
предела, но впереди ждала увле- 
кательная работа в эфире, да 
еще в радиоэкспедиции, и это 


подбадривало. 
Первое, с чем столкнулись, — 
нестабильность прохождения. 


Это был период, когда летнее 
прохождение уже было на зака- 
те, а осеннее еще не начиналось. 
Вообще, в дни экспедиции было 
много авроральных возмущений. 

В первые две ночи ВЧ диапа- 
зоны были закрыты вообще. 
Только на третью ночь, после 
окончания очередной авроры, 
появились сигналы североамери- 
канских станций. Связи с амери- 
канцами — всегда большое удо- 
вольствие. Работают они четко, 





Антенна 
экспедиции ЕК2ВК. 
Фото автора 


в эфире  дисциплинированы. 
Иногда количество ОЗО в час 
доходило до 200. 

Чуть больше пяти суток про- 
должался эфирный марафон ра- 
диостанции ЕК2В К с о. Рухну. 
За это время проведено 9134 
связи со всеми континентами из 
130 стран и территорий по спис- 
ку диплома ОХСС. Связи по 
странам распределились сле- 
дующим образом: СССР — 1649; 
США — 1083; Япония — 843. 
Остальные ОЗО — со станциями 
Европы и другими континен- 
тами. 

Операторы радиоэкспедиции 
В. Синцов (Ч9©2-037-83), А. Ур- 
жумцев (002-037-116), И. Ку- 
желев (402С18), А. Ляпугин 
(902600), Б. Антонович 
(9002СОВ) и автор этих строк 
выражают глубокую благодар- 
ность спонсорам экспедиции ПО 
«Радиотехника», Латвийской 
гидрометеорологической служ- 
бе, а также радиолюбителям, 
оказавшим помощь в проведе- 
нии экспедиции. 


А. БОРЗЕНКОВ (002САС) 


г. Рига 


№ 6, 1990 г, 
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ПАТНАДЦАТЬ 
|| щ = 
НА о. ВАЛААМ 


етом прошлого года с о. Ва- 

лаам, что на Ладожском озе- 
ре, в течение 15 дней работала 
радиоэкспедиция 411МУ. Ини- 
циатором ее проведения был ра- 
диолюбитель из г. Сортавала 
Александр Ивакин (КА1МА). 
Это не первая экспедиция на 
остров. Радиолюбители побыва- 
ли здесь в 1979, 1983, 1984 гг. 
Тогда экспедиции организовы- 
вал отец Александра — Иван 
Иванович (О0МСС). 

И вот снова о. Валаам. Энту- 
зиастов-радиолюбителей, жела- 
ющих принять участие в экспе- 
диции, нашлось немало. 

Скажу несколько слов о неко- 


Ю 6, 1990 г, 


ый (4851мо) Н. Онипко 


РАДИО 





н (ОВ5ИИ), 
В. Круглихин (ЦА!МС5), С. Липанов (КУ1АМ). 


торых из них. Сергей Липанов 
({ВУТАМ) из Ленинграда уча- 
ствовал в работе радиолюби- 
тельской сети во время ликви- 
дации последствий землетрясе- 
ния в Армении. Николай Онипко 
(ОВ5Ш) из г. Донецка более 
двух недель работал совместно 
с армянскими радиолюбителя- 
ми в г. Спитаке. Олег Моцный 
({ОВ51МО) по профессии — сле- 
дователь, около года работал в 
Узбекистане в группе Гдляна — 
Иванова. 


Наконец, все участники экс- 
педиции собрались в г. Сортава- 
ла. Теплоход «Свирь» доставил 


На снимке: участники экспедиции. Слева направо — А. Дашкевич 
(ЦА!МВ5), В. Анопреев (КАТМС), В. Кохкуров (ЧА4ЗОВС), О. Моц- 


А. Лозгачев (ЦАдНУУ), 


Фото автора 


нас на о. Валаам. Разгрузились 
и перенесли оборудование на 
нашу будущую базу, находя- 
щуюся в глубине острова, в 5 км 
от пристани. На следующий день 
установили антенны (мы ис- 
пользовали трехэлементные 
квадраты на 20, 15 метров, четы- 
рехэлементный — на 10 метров, 
«Слоперы», диплом — на 160, 
80, 40 метров, «штуемеа Ух — 
на 40 и 80 метров, штырь — на 
10 метров), настроили радиосап- 
паратуру (у нас были приемник 
Р-250, трансиверы «Радио-77», 
О\МЗОТ, ОАТЕА, КРС-78 и воз- 
будитель с усилителем на трех 
ГУ-50). 

1 июля в 00.00 МСК Алек- 
сандр Ивакин на русском языке 
объявил в эфире об открытии 
экспедиции «Ладога-89» и при- 
гласил к участию в ней радио- 
любителей. Первую связь на 
40 метрах проводим с ОС2ЕВМ. 

Во время вахты Олег Моцный 
принял забавную информацию. 
Оказывается, единая компью- 
терная сеть США разнесла со- 
общение: впервые вышла в эфир 
радиостанция, находящаяся на 
острове Валаам, где-то в райо- 
не... Антарктиды (НИ). 

Американцы мгновенно от- 
кликнулись на эту информацию, 
и более трехсот человек, уста- 
новившие по горячим следам 
связь с островом, стали участ- 
никами радиоэкспедиции «Ладо- 
га-89». 

7 июля подъехал со своей 
УКВ аппаратурой Юрий Яко- 
венко (ВВ5[С), и мы начали ра- 
боту на двухметровом диапазо- 
не, используя 11-элементную 
антенну на 144 и 430 МГц. Уда- 
лось провести 200 ©О5О на 
144 МГц и 20 0$0 — на 
430 МГц. Нашими корреспон- 
дентами были радиолюбители из 
Таллинна и южных районов 
Финляндии. 

За время экспедиции провели 
около 20 тысяч ОЗО, из них бо- 
лее 7 тысяч — личными позыв- 
ными со 151 страной по списку 
диплома ОХСС. 

В нынешнем году планируем 
поездку на Соловецкие острова 
в Белом море. 

Обращаемся ко всем радио- 
любителям. Возможно, у кого-то 
отец, брат или другой родствен- 
ник были узниками Соловков. 
Откликнитесы 

Писать можно по адресу: 
КАССР, г. Сортавала, а/я 11. 


А. ДАШКЕВИЧ (ОАМВ$) 


19 









































ДИПЛОМЫ 
® Чтобы получить диплом 
«Торжку — 1000 лет», необходимо 
провести связи со станциями Ка- 
лининской области и набрать 
1000 очков. 950 со станциями 
г. Торжка (одна связь обязатель- 
на) оценивается в 200 очков, с 
остальными из Калининской об- 
ласти — в 100 очков. За связи, 
проведеиные с 3 по Ш июня 
1989 г. очки удваиваются. Кроме 
того, очки удваиваются за 950 на 
диапазоие 1,8 МГц и для станций, 
работающих с азиатской части 
СССР. За ОЗО на УКВ диапазо- 
нах (144 МГц и выше) и через 
ИСЗ очки утраиваются. В зачет 
входят связи, проведенные любым 
видом излучения (в том числе и 
смешаниые) в период с 1 июня 
1989 г. по 31 декабря 1990 г. 

Ветеранам Великой Отечествен- 
ной войны достаточно провести од- 
ну связь с г. Торжком и две с 
Калининской областью. 

Заявки, составленные в виде 
выписки из аппаратного журнала, 
направляют по адресу: 170043, 
г. Калинин, Октябрьский про- 
спект, 57, средняя школа № 44, 
ОЗУ. 

Диплом оплачивают (1 руб.) 
почтовым переводом на расчетный 
счет 700281 в Пролетарском отде- 
лении Жилсоцбанка г. Калинина 
(почтовый индекс 170023). Для ве- 
теранов Великой Отечественной 
войны диплом бесплатный. 

Условия получения диплома наб- 
людателями аналогичные. 

Из Торжка работают станции 
О7ЗГУХ, О7ЗЕМО, КАЗНЫ, 
ПАЗ1К, ОАЗ1АЕ, ОАЗТЕВ. 

® Для соискателей диплома 
«ИХТИ-60» обязательна связь 
с 9730\%С (0 очков), а не 
0730МС. Помимо указанных в 
опубликованном положении (см. 
«СО-О0» в «Радио» № 2 за 1990 г.) 
случаев, очки удваиваются за 050, 
установленные | июия, и утраи- 
.ваются — за проведенные 27 мая. 

Деньги за диплом «ИХТИ-60» 
следует переводить на расчетный 
счет 000141119 в областном управ- 
лении Жилсоцбанка г. Иванова. 

® Диплом «Берестье» учреж- 
ден в связи с 970-летием г. Бре- 
ста. Соискатель, чтобы его полу- 
чить, должеи набрать 970 очков. 
050 с ОСИМА, ЕМОСЬ, 026Е 
оценивается в 100 очков, с радио- 
станциями г. Бреста — 50 очков, с 
остальными радиостанциями Бре- 
стской области — 25 очков. О5Ь 
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от наблюдателей дают по 10 оч- 
ков. Для радиолюбителей, рабо- 
тающих с азиатской части СССР, 
очки удваиваются. При связи на 
УКВ диапазоиах за каждый кило- 
метр расстояния между корреспон- 
дентами начисляется 1 очко. 

Повторные связи разрешены, ес- 
ли они проведены иа разных диа- 
пазонах или разными видами из- 
лучений. 

Участникам Великой Отечест- 
венной войны достаточно провести 
всего две ОЗО с радиолюбителями 
Брестской области. 

Засчитываются радиосвязи, уста- 


новленные в период с 22 сентября 


1989 г. по 31 декабря 1990 г. 
Заявку в виде выписки из ап- 
паратного журнала, заверенную в 
ФРС, РТШ (ОТШ) ДОСААФ или 
подписями двух радиолюбителей, 
имеющих индивидуальиые позыв- 
ные, высылают по адресу: 224012, 
г. Брест, ул. Генерала Попова, 
18. РТШ ДОСААФ, дипломной ко- 
мисёии. Диплом оплачивают почто- 
вым переводом иа сумму 1 Руб. 
50 коп. на расчетный счет 
000700797 в Брестском отделении 


Жилсоцбанка. Участникам Вели- 
кой Отечественной войны диплом 
«Берестье» выдают бесплатно. 
Условия получения диплома наб- 
людателями аналогичны. 


В ОВО-КЛУБАХ 


® У коротковолновиков поль- 
зуются популярностью клубы лю- 
бителей скоростной работы теле- 
графом с высоким качеством сиг- 
нала. Одно из обязательных усло- 
вий членства в любом из этих клу- 
бов — умение работать с опреде- 
ленной высокой скоростью. Так, в 
клубах «Н$С» (секретарь клуба 
ОГ1РМ) и «$М-Н$С» ($М6МЕЕ) 
она равна 175 знакам в минуту 
(измеряется по системе ПАРИС), 
в «Уегу Н$С» (РАОРПМ) — 200 зна- 


кам в минуту, в «Зурег Н$С» . 


(0№4С\/) — 250 знакам в минуту, 
в «Ехнетау Н$С» (ОМ4С\) — 
300 знакам в минуту. 

Члены клуба «Н$С» встречаются 
в эфире на частотах 3570 и 14025 
кГц, «3М-Н$С» — 3545 кГц, «Уе- 
гу НС» — 3570 кГц. 
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ОХ ©5 У... см — нвясин ММ - ЖАбМ. 5 ТЕ8кмМ  - Г6ЕМ 
нс8/ КСбАА —- КОЛЕ ТМ5Т - ЕО4ЬМУ 
При подготовке подборки исполь- НС5К - КТАМ КС61Е —- КОЛЕ ТР40Ст - Е6ЕОК 
зованы, в частности, сообщения, посту- нот — НО2Е7 кс6мх — КОЛЕ Тиз в — КбУМХ 
пившие от ОАбАОУ, ОАУНАС, 0ОВ4МНО, НСВЕАС - НАЗТВ КЕЯ А/ Тот —- КбУмХ 
ВГ.7ЕСМ, 9А1-120-503, 0А1-144-1081, нн2ву — ко8ан 013 — УВ9УХУ ТХ5А —- РТМ 
ПАЗ-118-358, ЧА9-145-879, Зум — РЕМИ кб4 им — КВУМР Т76Е1С - ЕбСВ$ | 
ОА9-154-990, 0ОВ5-066-376, н9нн - ранн КНОАМ —- ЗЕТСКА М26му — КОТЕМ 
0С2-188-249. Яя н$0в - МУ?Е КР2А - иУЗНмк У3134У  - мС0ы 
ЗАРЕ  - ЦАФСХ СЕР - КВВУ Н50Е  - КЕ ян №4706  - мова 
302АК - ЕТУ — СЕОМТУ - СЗЗ  НТЗА  - МОК 02 аи \4700 —- МВ2Р 
$02М8 —- МЕТУЕ СЕ0716 - МВ8 НХОУВА - ЕТНЫВ №мех/ \6346 —- КС6:С 
302МК —- МЕТУЕ СМсы  - Е2Сы тов 9м2 РАДИЙ У6ЗУР  - К1ХМ 
3028" - 043675 — СМ2МА - м Сих 180 - вь УМЫ УР2ЕС - №№ 
302ху - укавен  со5Азм - стауву  1979н - пэтен 0% вх МР2ЕХХ - КСВан 
4АА - Ума — Своы  - СТМ С2А — - ВВ УСА УР2УА - УЕЗМ} 
4№бЕ  - УРВОР скам - стим ТЕЗРМ  - 1К8ВОЕ мн = №56м \УР52 - изнмк 
456: —- УШВОР — С1500в - СТМ А  - ПУЗУУК — ОВР - ЕЕ УР8ВиВ - 64 УЕО 
ТТИ - КС7У ЕАб / 111 кв - ИВ о65УТ - НВУЯСВУ УРФАВ — ы5НМК 
АТИ - 018086 — Е6ЕМХ - Р6РХ ИТАММ - 170%Т оноАм —- онгввм №969 —- №7140 
(ЕВР.) — БАБ 117ЕТ  - ТОТ оНЗУ\/ №\096мМ —- МАЗНИР 
Ав — - ККАНО ЕВНВ - ЕВНВ кОм - н9кву оно - ОНЗУУ Уб9тс  - М0уСУ 
4140х - НАМТ6 — ЕАФЕА — ЕАТО ТКОМЫЕ - ч9кви. он м Уз6му — - котьм 
5Н34М - МЕЗНОХ — ЕАУЕЦ  - МЗНАК ТТ  - 1455 я РОНомЬ УУ2АС  - УЕТСТ 
54660 - НКоВОХ 20948 - ЕАЯТВ телу - тату ОО ИА 26 С/ 
5ммек - НИ — ЕБТОА - ЕАЕВК  1М00МЫ - 15ККЫ Е Е О 
51558 — — №№ ОБТ = РАЗ 43/6866 - иВИМ РР9МРУ - КОЛЕ ЗАТ —- УЕЗАТ 
570% - ОН2ВН ЕРОАГ —— ЕАТВИВ 4370х - ЫВККЕ Р40бр  - №Мм хтт — - ХЕРТСО 
51.  - НИТ — СХ - МАИ 3613 - $1463 РОМА - Н.7Х Хы — - Е6Н 
5Ы1УК = - ААБУК Е65Ар  - ЕС7А5 ЗВ —- ИВРВ РР - МС Х Хы8ох  — 6 
64148 —- ОКЗ№ 2056 — 6020 зевт  - мсва РОВ - КФЦЕЕ ХЫ8КРЕ. - УВЗСМ 
?7АА$ - КОЕ Е05в — — МЕ! звьвуУ —- кббхо Рё — - КРК ХХФАЕ  - КВСЫ 
725х  - ЕВЕ не збеву — - и8умо РВ100/ хх900 - К8Сы 
8Р65Н  - 64008 ЕКВб4 — - РВСХ. 6187 — - и8имо РУТАРС - РУТАР$ У 08 - 01367 
ВРУТ - ВК а З7ЗхТ  - 980 Р\УОбр — - М2ММ У8АВ  - КСМ) 
о а. Е 
9К2к5 —- 9К2ЕС ЕВ5ОТ - Р5ОТ 3790х - ААБОХ РУОТа  - РУЧТО У516му - иЗНмК 
9м8хх - 145005  РМиВ - ЕЛЬ ЗН1МАО/ мо от6/ 26407  - 665$Н 
ммм  - М7ЕВ ЕТАХТ - БЕ 301 — УНТМАО Ум — 5МОКСВ то7км - б3кВ 
9\0/ ЕТ5ХН - Р2Сы зт9с - УТ16Ь ЗЕЕ  - №664 кхм —- $м5в0а 
ЭНТЕМЕ —- ЭНАРМЕ [580 — О№СМ Зы8ХМ —- ГАВХМ $8 / : ткгув - 0н367 
АЗ5ЕМ - В1РУ$ — РУ5ЕМ - ВЕН 349%6 — - тАЭХб 1506Е — - 150СЕ П.ОАНХ -— [1ЗУС 
АбТАВ  - МАЗНИР — б4МУб/ ЗМЕА - сама  Э\8МУ  - К7НО 25115  — РОНГ2 
АТА - маю 512 — - 64 ОНх з%9\с —- рк9ус с о. 
А920. — - мба 6и0мем - г2сы кВсы/ Е О ПВН -АОНАХЕ 
АТОР — - и8ХМ 6404$ - 66045 56 - кв2х$ ЕР у К ОМ 
ВУ2РА - 04978 — Н20А — - 5686 5А КЯЕЕ/ п 259А  - 15115 
В24РА - ВУ4ВЗА — НАЗЮР - МЕ. 56 - К9ЕК О 
СЗОЕЕА - ЕбЕЕМ НВ сини КА5М. 5/ п.8 см  - о-8см 





Ф® Советский ОКО-клуб (насчи- 
тывает более 70 членов) с 20 фев- 
раля по 1 марта 1990 г. принял 
участие в исследовательской эксие- 
диции в Пермскую аномальную зо- 
ну. Радиостанция клуба 41.10ВО/9 
провела оттуда около 3,5 тысячи 
050. 

О5Г. направлять через О\ЗАА: 
117588, Москва, аб. ящ. 1. 


РХ-ВЕСТИ 


© В 20-метровом диапазоне на 
частоте 14,226 МГц нередко расио- 
лагается станция УКУТВ. 

® До конца 1990 г. несколько 
стаиций УЕб будут работать спе- 
циальными позывными вида 
УК200РТ/»з (»х» — буквенный суф- 
фикс от повседневного позывного). 

® Сиюля прошлого года из Че- 
хословакии позывными ОК8АСМ и 
ОК8АСО работают отец (ВАЛТГ) 


\ исыи (ОА1ТЕХ). До июля 1990 г. 





они предполагают выходить в эфир 
только на высокочастотных диапа- 
зонах. При ухудшении прохожде- 
ния перейдут на диапазоны 
3,5 и7 МГц. Основное время ра- 
боты — с 2.00 до 7.00 ис 9.00 до 
12.00 ОТ. 

Как сообщили операторы, за 
связь с их станциями (или с одной 
из них, но на двух диапазонах), 
вместе с ОГ. они вышлют вымиел 
г. Млада-Болеслав, откуда рабо- 
тают. 

ОЗГ. следует направлять через 
ЧУбАТМ (352300, г. Усть-Лабинск 
Краснодарского края, аб. ящ. 1). 


АДРЕСА ©0$1-БЮРО 


ТАМБОВСКАЯ ОБЛАСТЬ 
(условный номер 157, ОАЗВ) 
392033, г. Тамбов, ул. Широкая, 

3, РТШ ДОСААФ (областное ОЗГ.-- 
бюро). 
393920, г. Моршанск-3 Тамбов- 


ской обл., аб. ящ. 1, Моршанский 
радиоклуб (обслуживает членов 
клуба). 

393740, г. Мичуринск Тамбов- 
ской обл. Советская ул., 345, 
ГК ДОСААФ (город). 


ВЛАДИМИРСКАЯ ОБЛАСТЬ 


(условный номер 119, 
префикс ОАЗУ) 
600022, г. Владимир, ул. Став- 
ровская, 8, областной радиоклуб 
ДОСААФ (областное ОЗТ.-бюро). 


ВОЛГОГРАДСКАЯ ОБЛАСТЬ 
(156, ЧАЗА) 

400066, г. Волгоград-66, глав- 
почтамт, аб. ящ. 115, РТШ 
ДОСААФ (областное ОЗГ.-бюро). 

404130, г. Волжский Волгограл- 
ской обл., ул. Набережная, 1, 
ралиоклуб «Товарищ» (обслужи- 
вает членов радиоклуба). 

404520, г. Калач-на-Дону Волго- 
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градской обл., аб. ящ. 20, радио- 
клуб «Нива» (город и ряд волго- 
градских станций). 

403850, г. Камышин-12 Волгоград- 
ской обл., аб. ящ. 17, радиоклуб 
«Сигнал», 074АХМ (город и чле- 
нов радиоклуба). 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ЧАЗАУС) 


ЕМЕ 


Макснмум солнечной активности 
не способствовал успешной работе 
через Луну. «Окна» для установле- 
ния ЕМЕ ОЗО часто совпадали с 
снльными магннтными бурями, и 
высокононизированная ноносфера 
вноснла дополнительные потери на 
трассе распространения радиосиг- 
нала до нашего естественного спут- 
ника и обратно. 

Но несмотря нн на что, актив- 
ность  ультракоротковолновнков- 
энтузиастов ЕМЕ осталась почти 
на прежнем уровне. Многие из ннх 
по традиции работали в осеннем 
АВВ, ЕМЕ СОМТЕЗТ. 

Кстати, в предыдущих соревно- 
ваниях, в которых участвовало не 
менее 300 станций, в подгруппе 
«один оператор — много диапа- 
зонов» лучший результат из совет- 
ских радиоспортсменов показал 
ЧАЭЕАО (восьмое место). В под- 
группе «один оператор — диапазон 
144 МГц» ЧА12СГ занял лишь 
21-е место. Среди операторов, ра- 
ботавших только на днапазоне 
430 МГц, удачнее других из Ч 
выступнл ВАЗУСЕ (12-е место). 

Осенью появились новые «лун- 
ные» станции. С самым «мощным» 
на 144 МГц корреспондентом 
У\/5ЧМ в разные дни впервые свя- 
зались ЧС2ОЕЧ из Гомеля (ан- 
тенна — 13-элементная), ЧАбЕ 
из Элисты и ОА4ОК из Торбеева 
Мордовской АССР (на обеих стан- 
циях 16-элементная антенна) . Кро- 
ме того, начали работать через 
Луну ЧО5ОГУ и ВАбЕКК. Теперь 
у нас 75 ЕМЕ-станций. Находятся 
они в 47 «областях». 

В диапазоне 144 МГц средн со- 
ветскнх станций по числу различ- 
ных ЕМЕ корреспондентов лиди- 
рует ЧА1ИСТ, — 381 станция. За 
ним следуют ЧАФРАР — 191, 
046АЮ — 156, ПАЗТСЕ — 145, 
ВАЗУСЕВ — 108, ЧА951, — 100... 

За летне-осенний период 
ЧА!17СТ. связался всего с тремя 
новыми станциямн: К7СА, ГАЗЕЕ 
и 021НМЕ. У ОАУЕАРБ таких кор- 
респондентов больше: ЕТЕГА, 
ОМ5ЕЕ, ЕТУМ (впервые с Ирлан- 
дией), К2САТ,, ИЧЗТ\УХ, О21НМЕ, 
Е3\У$, ОЕЗУРС, УЕЗВОМ, УЕ5БЕ, 
216АП. Активны былн также 
О У5ОЕ (теперь у него около 40 
корреспондентов), ЧА4МХ (39), 
07300 (23), ВАЗЕМТ (20). 

В диапазоне 430 МГц удачно 
действовал КАЗУСК. Он связался с 
$М2СЕМ, КЗ\У\М, ТК4ЕМЕ (экс- 
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педиция на о-в Корсика), УОК.У, 
КВЗ\УМ, У\У/'А25РГ, КВЗКО, 
ОН2МНМ, Б9ЕВЕ 401079, 
ЕАЗРЕ, \7С, К5\ХМ, ЗМОЕВК, 
УТРО, К972Н. Теперь у него 96 
разных станций. 

Кроме ВАЗУСВ, в шестерку вхо- 
дят ЧАбЕСН — 94 станции, 
БАЗГЕ — 92, 9А!7С, — 74, 
ЧАУЕАР — 70, ВВ5ГСХ — 53. 
Появление ЧА17СТ, средн лиде- 
ров неожнданно. Используя 22-эле- 
ментную антенну, он имел в активе 
лишь одну связь. Успех пришел 
после того, как летом установил 
самую большую в стране люби- 
тельскую антенну — параболу диа- 
метром 5,7 м. Назовем только не- 


которых его — корреспондентов: 
УЕЗСКО, ТААВТС, УКЗОМ, 
НОУ, ТА2ХОБ, ТЕА4АЕР, 
ТА27В 7, 4оито, УК5МС, 


71.ЗААРЮ, УАУВОН. 

0А17СТГ, недавно реализовал в 
своей антенне поворот плоскости 
поляризации облучателя. Практи- 
ческую ценность этого техниче- 
ского решения он ощутил в экспе- 
рнменте 1 октября, когда наблю- 
дал «лунную» связь между (АУРА 
и $М2СЕУ.. Сигналы приходили от 
обонх корреспондентов, но были 
слабы, по-видимому, вследствие 
апогея Луны. Вращая плоскость 
поляризации, был найден угол, 
когда оба сигнала пропали... Сле- 
довательно, в будущем, таким же 
путем можно, наоборот, оптимизи- 
ровать условия связи. 

ЧАЭЕРАО в диапазоне 430 МГц 
«получил» новые секторы — нх ему 
дали КЕТУ\УЕ с Аляски и УУ\У522 
из Венесуэлы. Кроме того,он впер- 
вые связался с 5МОЕВЕ, УАЗТАЕ, 
ТАЭВОН, ТЕЗНОС, МбАМС, 
ЕЕ, СЗТОВ н 5Р5СУТ. 

В диапазоне 1,2 ГГц из советских 
ЕМЕ станций работает пока только 
ЧА17СГ. Применяя свою новую 
параболнческую антенну, собствен- 
ное эхо он слышит с уровнем 
+3 дБ в полосе 600 Гц. 20 августа 
ЧА12СТ, связался с НВУЕМ и 
УЗМ6СКО, а через неделю зафик- 
снровал в аппаратном журнале пер- 
вую ©5О с англичанином СЗЕТЕ. 
17 сентября состоялась связь с 
У\УВООММ из штата Колорадо 
(перекрыто расстояние 7517 км). 
Потом была проведена первая 
связь с Чехословакией — ОК1К!®. 
Следом очередное улучшение все- 
союзного рекорда — 950 с 
\/7СВТ из штата Арнзона, до ко- 
торого 8236 км. В тот же день 
установлена первая ©ОЗО с Фран- 
цией (Е2ТУ), далее с $ЗМ4ЮНМ 
и опять впервые с Италией — 
ИМЗНЕЕВ. И наконец, все в тот же 
день 17 сентября, очередной 
«подъем рекордной планки» — 
в актнве первый африкаиский кор- 
респондент (25$6АХТ из ЮАР), до 
которого 9500 км. До АВЕТГ ЕМЕ 
СОМТЕ$Т состоялнсь также 950 
с \УВОТЕМ и УМОРУР, а в ходе 
соревнованнй связался с ОТЭЕВГЕ, 
(первый раз с ФРГ), НВУВМ, 
ОЕУЕКТ $М2СЕМ, СУЗХУМ 


(впервые с Уэльсом), 12СОБ, 
ГХ1ЮВ (впервые с Люксембур- 
гом), 141 ЕР. 12 ноября состоялись 
связи с австралийцем УК5МС 
(новый рекорд СССР на 1,2 ГГц — 
14 440 км) и японцем УН1ОЕХ. 
Всего у ЧАТЁСТ. уже 34 различ- 
ных корреспондента (12 секто- 
ров) из 15 стран всех континентов, 
кроме Южной Америки. Для срав- 
нения сообщим, что один из лиде- 
ров ЕМЕ связи в этом же диапазо- 
не австриец ОЕЭХХ] летом прош- 
лого года провел ©О$О с 72 различ- 
ными станциями нз 23 стран всех 
континентов (20 секторов). 


ДОСТИЖЕНИЯ УЛЬТРА- 
КОРОТКОВОЛНОВИКОВ 


ГУ зона активности 


Позывной а 
ВАЗГЕ 
3406 
ВАЗУСЕ 
3078 
ПАЗТСЕ 
2236 
ЧАЗМВУ 
2090 
97309 
1945 
КАЗАС5 
1904 
ЧАЗРВ 
1801 
ЧАЗАСУ 
1747 
ВУЗЕ\ 
1600 
ЧАЗОНС 
6 1587 
ВАЗРМ 
1338 
073АХ1 
1329 
ЧАЗХЕА 
1250 
АЗС 
1180 
ЧАЗ!РО 
906 





Далее следуют (АЗОО$, Е\ЗАР, 
ВАЗМЕ, ЧАЗОАТ, МАЗЕВВО. 


Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 
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Е... Синтезатор 
частоты 


ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ 
СВЯЗИ И СПОРТА 


ак неоднократно отмечалось 
К, публикациях журнала «Ра- 
дио», развитие любительской 
связи на УКВ с применением 
наиболее помехоустойчивой мо- 
дуляции — частотной — сдер- 
живается как отсутствием про- 
стых конструкций УКВ транси- 
веров, так и относительной недо- 
ступностью большинству радио- 
любителей высококачественных 
компонентов для такой аппара- 
туры, например кварцев на 
«экзотические» частоты. В ка- 
кой-то мере восполнить недо- 
статок простых и в то же время 
современных конструкций для 
УКВ связи может описанный в 
предлагаемой статье синтезатор 
частоты. При его разработке и 
конструировании ословное вни- 
мание было уделено повторяе- 
мости конструкции и доступно- 
сти деталей. Предлагаемый ва- 
риант синтезатора допускает 
внесение изменений в любые 
узлы и не требует применения 
дефицитных высокочастотных 
цифровых микросхем. 

Для пояснения принципа дей- 
ствия синтезатора обратимся к 
рис. 1, на котором представлена 
структурная схема синтезатора 
частоты (СЧ) с системой фазо- 
вой автоподстройки частоты 
(ФАПЧ). По сравнению с дру- 
гими методами синтеза частот 
данный вариант позволяет про- 
стыми средствами получить до- 
статочно мелкую сетку частот 
при высоких качественных пока- 
зателях выходного сигнала 
(спектральной чистоты и ста- 
бильности частоты), а также 
исключительно простыми сред- 
ствами осуществить ЧМ в возбу- 
дителе. СЧ на основе ФАИЧ с 

= дополнительным генератором и 
В смесителем (СТ и 01) приме- 
- няют в тех случаях, когда раз- 
$ иость между максимальной и 
$ минимальной частотами выход- 
р ного сигнала синтезатора много 
Я меньше (в десятки и сотни раз) 
я центральной частоты: 


91{:2:90 
92...55 


вых мах — Вых шш 


< 
Твых тахвых ши 


При использовании в СЧ за- 
дающего генератора С1 на час- 
тоту к! и смесителя У, на 
входы которого подаются сигна- 
лы с частотами Ёс1 и ун= 2, 
сигнал на выходе смесителя 01 
содержит (рассматривая упро- 
щенно) две основные спектраль- 
ные компоненты с частотами 
Е = с2—Ес1 (полезная компо- 
нента) и =, (ненуж- 
ная компонента, отфильтровы- 
ваемая ФНЧ 271). 


(0) 


Усилитель-ограничитель А1 
усиливает и ограничивает по 
амплитуде полезную компонен- 
ту, которая поступает затем в 
делитель частоты с переменным 
коэффициентом деления 
(ДИКД) 93. В фазовом детек- 
торе (ФД) 04 сигнал с выхода 
ДИКД сравнивается по фазе 
(в некоторых устройствах и по 
частоте) с образцовым, получае- 
мым с помощью кварцевого ге- 
нератора СЗ и делителя часто- 
ты 92. Частота обр определя- 
ет минимальный шаг изменения 
частоты на выходе СЧ, то есть 
сетку частот. ФНЧ 72 фильтрует 
помехи, присутствующие в вы- 
ходном сигнале ФД и приводя- 
щие к паразитной угловой моду- 
ляции (частотной или фазовой) 
выходного сигнала СЧ пульса- 
циями с частотой Гобр. Частота 
сигнала на выходе генератора 
С2, управляемого напряжением 
(ГУН), изменяется в зависи- 
мости от напряжения Оугр- 

Рассмотрим вкратце принцип 
действия системы ФАПЧ, обра- 
зованной в нашем случае узла- 
ми С, ОЬ 71, А|, 03, 94, 72 
и С2, а также источником образ- 
цового сигнала СЗ и 02. 


Принципиально это — систе- 
ма автоматического регулирова- 
ния, в которой генератор СЗ и 
делитель частоты 02 служат ис- 


на диапазон 


ДАМ 


точником образцового сигнала, 
сигнал на выходе смесителя 01 
после обработки в узлах 71, А1 
и 03 — сигналом рассогласова- 
ния, а ФД 94 и ГУН С2 — со- 
ответственно датчиком рассо- 
гласования и исполнительным 
механизмом. Управляющим сиг- 
налом в этой системе является 
напряжение Опр на управляю- 
щем входе ГУН, причем это на- 
пряжение пропорционально раз- 
ности фаз сигналов на входах 


ФД: 


угр=КАФ, (2) 
где коэффициент К имеет раз- 
мерность В/рад. Круговая час- 
тота сигнала на выходе ГУН 
®гун связана с его фазой соот- 


ношением 


®«гун-=4Фгун/4 (3) 
Рассматривая совместно вы- 
ражения (2) и (3), можно сде- 
лать вывод, что по отношению 
к датчику рассогласования в си- 
стеме ФАНПЧ ГУН является 
эквивалентным интегратором 
частоты: 
Фгун= \ Фгунб. (4) 
Наличие в кольце ФАПЧ ин- 
тегратора частоты в виде ГУН 
приводит к следующему заме- 
чательному свойству систем 
ФАПЧ: по окончании переход- 
ных процессов (то есть в уста- 
новившемся режиме) устано- 
вившаяся ошибка по частоте 
между сигналами на входах ФД. 
равна нулю. Отсюда следует, что 
частота сигнала на выходе ГУН 
С2 цо окончании переходных 
процессов (вызванных, напри- 
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Рис. 2 


мер, сменой коэффициента деле- 
ния ДПКД) будет точно равна 
Ге №обр (рис. 1). 

Приведенные выкладки спра- 
ведливы и для систем ФАПЧ, 
в которых сигнал с выхода ГУН 
подается непосредственно на 
усилитель-ограничитель и с него 
на ДПКД (такое соединение по- 
казано на рис. 1 штриховой ли- 
нией). Разумеется, при этом не 
нужен генератор С1, а дпкд 
должен быть рассчитан на мак- 
симальную частоту выходного 
сигнала ГУН. 


Подводя итоги, касающиеся 
основного принципа действия 
системы ФАНЧ, можно сказать 
следующее. 

Во-первых, стабильность час- 
тоты сигнала на выходе СЧ пол- 
ностью определяется стабиль- 
ностью частоты генераторов 
СТи 63. 

Во-вторых, спектральная чис- 
тота сигнала на выходе СЧ за- 
висит только от качества сигна- 
лов генераторов С1 и СЗ и сте- 
пени подавления помех, прони- 
кающих на управляющий вход 
ГУН с выхода ФД и других «шу- 
мящих» узлов (например, из ис- 
точника питания). 

В-третьих, время установки 
новой рабочей частоты в СЧ 
прямо пропорционально посто- 
янной времени ФНЧ 72 и вре- 
мени задержки сигнала в 
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ДИКД. Основной вклад в поме- 
хи на управляющем входе ГУН 
вносят пульсации выходного 
сигнала ДПКД, следующие с 
частотой сравнения бр или ей 
кратной. 

В-четвертых, применение ге- 
нератора С1 и смесителя 01 
позволяет использовать в циф- 
ровой части СЧ низкочастотные 
цифровые микросхемы с малой 
потребляемой мощностью, на- 
пример. структуры КМОП. 

На рис. 2 показана структур- 
ная схема синтезатора, предна- 
значенного для использования 
в возбудителях и гетеродинах 
УКВ трансиверов на диапазон 
144 МГц. Кварцевый генератор 
С1 работает на частоте 48 МГц 
(резонатор на эту частоту есть 
в наборе «Кварц-6»). За ним 
следует утроитель частоты 01 
с полосовым фильтром 21, на- 
строенным на частоту 144 МГц. 


Для применения синтезатора 
в гетеродине приемника необхо- 
дим второй кварцевый генера- 
тор на частоту, смещенную от- 
носительно 144 МГц (с учетом 
утроителя частоты) на 10,7 МГц 
(если первая ПЧ в приемнике 
10,7 МГц). Так как приобрести 
кварцевый резонатор на сме- 
щенную частоту практически не- 
возможно, пришлось несколько 
усложнить СЧ. В нем применен 
кварцевый генератор С2 на 
10,7 МГц, который совместно 


со смесителем 02 и полосовым 
фильтром 72 образует генера- 
тор второй опорной частоты, 
равной 144—10,7=133,3 МГц. 

В смеситель 04 поступают 
сигналы с ГУН и одного из 
генераторов «подставки». ФНЧ 
75 должен иметь частоту среза 
2 МГи, так как при перестройке 
ГУН (С3) в диапазоне частот 
144...146 МГц (в режиме пере- 
дачи) или 133,3...135,3 МГц 
(в режиме приема) сигнал на 
выходе смесителя 04 будет из- 
меняться в интервале от 0 до 
2 МГц. Узел АЗ необходим для 
усиления и ограничения до уров- 
ней логических О и 1 микро- 
схем ДПКД 93 сигнала раз- 
ностной частоты, поступающего 
с выхода ФНЧ 25. 


При изменении коэффициен- 
та деления М ДПКД от | до 
200 и образцовой частоте 6р= 
—10 кГц частота сигнала на 
выходе ГУН будет изменяться 
в режиме передачи от 144,01 до 
146 МГц, а в режиме приема — 
от 133,34 до 135,3 МГц: 


озтх=144- Мб, (5) 
сз вх== 133,3 №обр- 


С выхода ДПКД импульсный 
сигнал поступает на частотно- 
фазовый детектор (ЧФД) 05, 
на второй вход которого пода- 
ется сигнал с частотой 10 кГц, 
вырабатываемый кварцевым ге- 
нератором на 100 кГц (С4) сов- 
местно с делителем частоты на 
10 (06). На выходе ЧФД при- 
сутствует импульсный сигнал с 
частотой следования 10 кГц и 
скважностью, ’пропорциональ- 
ной разности фаз сигналов на 
входах узла 05 или разности 


. частот, если последние не совпа- 


дают. ФНЧ 74 выделяет из это- 
го импульсного сигнала посто- 
янную составляющую. Режек- 
торный фильтр 23 улучшает по- 
давление пульсаций с частотой 
10 кГц на управляющем входе 
ГУН. С выхода узла СЗ сигнал 
через истоковые повторители А1 
и А2 поступает на смеситель 
04 и на выход синтезатора 
соответственно. 


На рис. 3 показана принци- 
пиальная схема узлов С1, 91, 
71, С2, 92, 22, 74, 75, АЗ, на 
рис. 4 — остальных узлов СЧ. 

Кварцевый генератор на час- 
тоту 48 МГц собран на транзи- 
сторе УТ (см. рис. 3). Контур 
1.1С3 настроен на частоту 
48 МГц. Через конденсатор С5 
выделенный этим контуром сиг- 
нал (его размах около 4 В) по- 
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ступает на утроитель частоты на 
транзисторе УТ2. Контур 1.2С7 
настроен на 144 МГц. На тран- 
зисторе УТЗ выполнен усили- 
тель. В коллекторную цепь 
включен полосовой фильтр на 
144 МГц с индуктивной меж- 
контурной связью. Применение 
истокового повторителя на тран- 
зисторе УТ4 со слабой связью 
через конденсатор С14 с конту- 
ром Е4С13 позволило повысить 
добротность последнего и тем 
самым улучшить фильтрацию 
побочных продуктов, возникаю- 
щих при умножении частоты. 


На транзисторе УТ5 собран 
генератор на 10,7 МГц. В каче- 
стве частотозадающего элемен- 
та применен не кварцевый резо- 
натор, а распространенный по- 
лосовой фильтр ФП1П-049 от 


зистором УТ7 и другими эле- 
ментами). Применение герконо- 
вых реле (РЭС-55) для комму- 
тации ВЧ сигналов позволило 
сделать простой и надежный 
коммутатор. 


На транзисторе УТ10 выпол- 
нен смеситель одного из опор- 
ных сигналов с выходным сиг- 
налом ГУН. Заметим, что ФНЧ 
7.5 на принципиальной схеме в 
явном виде нет, так как состоит 
из емкости стока транзистора 
смесителя и резистора Е23. 
Двухкаскадный усилитель на 
транзисторах УТ8 и УТ9 допол- 
нительно фильтрует преобразо- 
ванный сигнал и усиливает его 
до уровней логических Ои 1 
микросхем структуры КМОП в 
ДИКД. 

Генератор на 100 кГц (рис. 4) 


пояснена временными диаграм- 
мами на рис. 5,6. 


Если на ЧФД в системе 
ФАПЧ поступают сигналы с 
различными частотами, ГУН бу- 
дет перестраиваться таким об- 
разом, чтобы уменыпить рассо- 
гласование по частоте. При ра- 
венстве же частот с точностью 
до нескольких процентов проис- 
ходит так называемый захват 
частоты, и частоты сигналов 
на входах ЧФД будут равны 
с точностью до фазы. Физиче- 
ски в данном ЧФД через диоды 
УП, Ур2 и резисторы Е1—В3 
конденсатор С1 заряжается до 
напряжения, при котором часто- 
та ГУН, с учетом наличия сме- 
сителя и генератора образцовой 
частоты, точно соответствует 





17 ыы 











я Ти Шо 
дом 100 ИЖ КОЗбЗЕ 





























19 300 
И (24 6800 





ДОР 









УКВ-ЧМ радиовещательных 
приемников. Сигналы с частотой 
10,7 и 144 МГц поступают на 
транзистор УТб, выполняющий 
функции смесителя. Резонанс- 
ная частота контура 1.6С23 — 
133,3 МГц. На эту же частоту 
настроен контур Г.7С26. 

С выходов истоковых повто- 
рителей УТ4 и УТ7 сигналы при- 
ходят на герконы реле К1 и К2 
(на рис. 3 управляющие обмот- 
ки не показаны, конструктивно 
они расположены в одном экра- 
нированном узле вместе с тран- 


собран на транзисторе УТ1. Не- 
посредственно к выходу генера- 
тора подключен делитель час- 
тоты на 10 (001), с выхода 
которого меандр частотой 10 кГц 
подается на вход ЧФД, выпол- 
ненный на микросхемах 0О2 и 
003, К-триггеры здесь вклю- 
чены, как О-триггеры. На 
рис. 5, а изображена схема та- 
кого же ЧФД, но на О-тригге- 
рах, имеющих по входам В ак- 
тивный уровень логической 1 
(характерно для триггеров 
структуры КМОП). Работа узла 
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выражениям (5), 
жается. 


Вместо традиционного ФНЧ 
в ЧФД использован так называ- 
емый пропорционально-интегри- 
рующий ФНЧ, позволяющий 
уменьшить время вхождения си- 
стемы ФАПЧ в режим синхро- 
низации, т. е. повысить скорость 
смены частоты в СЧ. Очевидно, 
что при таком ФНЧ ухудшается 
подавление высокочастотных со- 
ставляющих на управляющем 
входе ГУН, ведь на частотах 
много больших частоты .среза 


или разря- 
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такой фильтр представляет со- качествами, присущими совре- Е 


бой обычный резистивный дели- 
тель напряжения. Чтобы устра- 
нить этот недостаток, на выходе 
ФНЧ устанавливают режектор- 
ный фильтр на частоту сравне- 
ния (в данном случае 10 кГц) 
и подключают дополнительный 
конденсатор емкостью пример- 
но (0.1...0,3)С1. Эти меры поз- 
воляют при сохранении хорошей 
динамики системы ФАПЧ повы- 
сить подавление помех на входе 
ГУН. 

На элементах 203.1 и 203.2 
(эквивалентны логическому эле- 
менту И на рис. 5) выполнен 
узел установки триггеров микро- 
схемы ОР2 в нулевое состояние. 
Элементы 003.3 и РБЗ.4 обра- 
зуют узел, устанавливающий на- 
личие захвата в системе ФАПЧ, 
что полезно при настройке син- 
тезатора и в дальнейшем при 
использовании синтезатора с 
компьютером для превращения 
трансивера в сканирующий при- 
емник с автоматизацией на- 
стройки, автоматическим поис- 
ком корреспондента и другими 


ъх 


менной связной технике. Если 
произошел захват в системе 
ФАПЧ, на выходе элемента 
203.3 появляются короткие 
импульсы, сглаживаемые фильт- 
ром В6С10. На выходе инвер- 
тора РРОЗ.4 при этом устанав- 
ливается уровень логической 1. 
При отсутствии захвата в коль- 
це ФАПЧ на выходе инвертора 
203.4 устанавливается уровень 
логического 0, что можно зафик- 
сировать каким-либо внешним 
узлом, контролирующим состоя- 
ние и исправность синтезатора. 
Режекторный фильтр — двой- 
ной Т-мост на элементах 
В8—В11, С11—С14, подстраи- 
ваемый резистором К11 на час- 
тоту 10 кГц. 

Через ФНЧ В17С15 сигнал 
управления поступает на ГУН 
(собран на транзисторе УТЗ), 
точнее, на варикап УР4 в нем. 
К выходу ГУН подключены ис- 
токовые повторители на транзи- 
сторах УТ4 и УТ5. По цепи 
В23С268в22С24 сюда же подают 
сигнал, уровень которого про- 


модулирующему, реализуя тем 
самым ЧМ выходного сигнала. 
Переменным резистором Е 22 ре- 


‘гулируют глубину модуляции 


{девиацию частоты). 


ДПКД собран на микросхе- 
мах Ор4—Рр6. В качестве ин- 
вертора 007 можно использо- 
вать логические элементы мик- 
росхем структуры КМОП. Авто- 
ром применен один из инверто- 
ров микросхемы К561ЛН1, ос- 
тальные логические элементы 
которой работают в узлах сигна- 
лизации радиостанции. При ис- 
пользовании для ЮЮ7, напри- 
мер, элемента 0203.4 потребу- 
ется зашунтировать цепь пита- 
ния микросхем 002 и ОБЗ до- 
полнительными керамическими 
конденсаторами емкостью при- 
мерно 0,01 мкФ, припаянными 
прямо к соответствующим выво- 
дам этих микросхем со стороны 
монтажа. Конденсатор  ©С27 
предотвращает ложное сраба- 
тывание счетчиков ДПК Д. Счет- 
чики 004—0рРб программиру- 
ют с помощью кодеров, схемы 
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которых показаны на рис. 6. 
Естественно, возможно и иное 
исполнение кодеров. 


Чтобы повысить качество вы- 
ходного сигнала синтезатора, 
напряжение питания ГУН, квар- 
цевого генератора и ЧФД стаби- 
лизировано — параметрическим 
стабилизатором на транзисторе 
УТ2. 


В синтезаторе применены по- 
стоянные резисторы МЛТ-0,125 
или МЛТ-0,25, подстроечные 
СП4-1. Подстроечные конденса- 
торы — КТ4-23 или КПК-МП. 
Конденсаторы С8 и ©С9 (см 
рис. 4) обязательно должны 
быть оксидно-полупроводнико- 
выми, например, К53-21. Если 
приобрести такие конденсаторы 
будет невозможно, их следует 
заменить на соединенные па- 
раллельно керамические или по- 
листироловые, но ни в коем слу- 
чае не использовать оксидные 
К50-6 или аналогичные им. 
Последнее приводит к неста- 
бильности работы ЧФД и недо- 
пустимо понижает качество вы- 
ходного сигнала синтезатора. 
Остальные конденсаторы  — 
К50-6, КТ-1 и КМ-6 (в конту- 
рах и блокировочные). Высоко- 
частотные дроссели — ДМ-0,1. 


Катушки 1.21.4, 16, [7 (на 
рис. 3) и [1 (на рис. 4) — бес- 
каркасные, содержат 4 витка 
провода ПЭЛ 0,8 и намотаны на 
оправке — на хвостовике сверла 
диаметром 5 мм. Длина намот- 
ки — 6 мм. Очень желательно 
выполнить катушки посеребрен- 
ным проводом диаметром 0,5... 
1 мм. Катушки 13, 1.4 отстоят 
друг от друга на плате на рас- 
стоянии 2 мм. Катушка 11 
(см. рис. 3) содержит 9 витков 
провода ПЭЛ 0,22 на нпластмас- 
совом каркасе диаметром 5 мм 
с подстроечником из феррита. 


Разъемы ХУ\1, Х53 — высо- 
кочастотные, например, СР-50. 


Транзисторы КТ316Б можно 
заменить на КТЗ16 с любым 
буквенным индексом или на лю- 
бые высокочастотные транзи- 
сторы структуры п-р-п с гранич- 
ной частотой передачи тока не 
менее 600 МГц. Вместо транзи- 
сторов КТ342Б можно исполь- 
зовать любые из серий КТЗ42, 

: КТЗ102; вместо КПЗОЗЕ — 
любые из серий КПЗ03, КПЗ07. 
Транзисторы КПЗ50Б замени- 
мы на КПЗ06 и КПЗ50 с любым 
другим индексом, — варикап 
КВ109В — на любые из серий 
КВ!02 или КВ109. 


Замена микросхем возможна 
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Рис. 5 


на их функциональные аналоги, 
например, вместо  К561ТВ1 
можно применить К561ТМ2, 
включив ее триггеры так, как 
показано на рис. 5, 6. Использо- 
вать микросхемы ТТЛ вместо 
КМОП нельзя. Во-первых, на 
порядок возрастает уровень по- 
мех, ухудшающих качество вы- 
ходного сигнала, во-вторых, 
очень сложно развязать анало- 
говую и цифровую части синте- 
затора по цепям питания, что 
приводит к необходимости при- 
менять два источника, экрани- 
рования аналоговых узлов и 
принятия других мер, чтобы со- 
хранить качество выходного сиг- 
нала на приемлемом уровне. 


Эскиз печатной платы синте- 
затора не приводится, так как 
конфигурация платы зависит от 
деталей. Синтезатор представ- 
ляет собой одноплатную кон- 
струкцию на плате из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм.. Фольга со сторо- 
ны деталей печатных соедине- 
ний не имеет, отверстия для вы- 
водов, не имеющих контакта с 
общим проводом, раззенкованы 
сверлом диаметром 3 мм. От- 
дельные узлы экранированы пе- 
регородками из жести, припаян- 


ными к фольге со стороны дета- 
лей. Высота перегородок — 
15 мм. Все соединения между 
экранированными узлами сде- 
ланы печатными проводниками, 
контакты питания и управления 
можно вывести через проходные 
конденсаторы или на разъем, 
отверстие для которого проре- 
зают в боковой стенке корпуса. 


Корпус синтезатора спаян из 
жести от консервных банок 
(предварительно нужно смыть, 
например, растворителем «646» 
с них лакокрасочное покрытие). 
Коробка корпуса состоит из 
двух одинаковых крышек с бор- 
тиками и боковых стенок. Боко- 
вые стенки образованы полоской 
жести шириной 20 мм, припаян- 
ной по периметру печатной пла- 
ты так, чтобы со стороны дета- 
лей образовался бортик высотой 
15 мм, а со стороны печатных 
проводников — высотой 3,5 мм 
(для плат толщиной 1,5 мм). 
По углам такой боковой стенки 
припаивают восемь гаек МЗ для 
крепления крышек. Обе крышки 
делают на 10 мм шире и длин- 
нее корпуса (по размерам печат- 
ной платы). Зажав крышку в 
тисках между деревянными или 
металлическими брусками, мо- 
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лотком загибают бортики высо- 
той примерно по 5 мм со всех 
сторон крышки. Далее по месту 
в крышках просверливают на- 
против гаек отверстия диамет- 
ром 3,3...3,5 мм для крепления. 
К одной из крышек припаивают 
жестяные «ушки», чтобы закре- 
пить синтезатор в трансивере. 

Для налаживания синтезато- 
ра потребуются высокочастот- 
ный осциллограф (например 
(1-75), осциллограф с высоко- 
омным входом (С1-65), частото- 


мер до 200 МГц и генера- 
тор НЧ. 
Налаживание начинают с 


установки частоты кварцевого 
генератора на 48 МГц. Соеди- 
нив перемычкой выводы квар- 
цевого резонатора и подав пи- 
тание, вращением ротора кон- 
денсатора СЗ и подстроечника 
катушки 11 настраивают гене- 
ратор на частоту 48 МГц с мак- 
симальной точностью. В не- 
больших пределах частоту гене- 
ризуемого сигнала можно скор- 
ректировать конденсатором С2. 
Частотомер можно подключить 
к базе транзистора УТ2 через 
конденсатор емкостью не более 
20 пФ. Затем выключают пита- 
ние, снимают перемычку и вновь 
подают питание. Осторожно 
вращая ротор СЗ, добиваются 
устойчивой генерации на часто- 
те 48 МГц. Точная и надеж- 
ная настройка производится по- 
переменной регулировкой эле- 
ментов СЗ, С2 и 11. Некото- 
рые кварцы ллохо возбуждают- 
ся точно на частоте 48,000 МГц 
и требуют последовательного 
включения с ними катушки ин- 
дуктивностью около 0,5 мкГн. 


Присоединив к коллектору 
транзистора УТ2 высокочастот- 
ный осциллограф, конденсато- 
ром С7 добиваются максималь- 
ного уровня сигнала частотой 
144 МГц на выходе утроителя- 
Аналогично настраивают, сле- 
дя за. уровнем на резисторе 
В10, следующий за утроителем 
усилитель. 


Генератор на 10,7 МГц, как 
правило, настройки не требует. 
Однако иногда при настройке 
приемника необходимо бывает 
скорректировать его частоту в 
пределах нескольких килогерц. 
Для этого параллельно участ- 
ку эмиттер — коллектор тран- 
зистора УТ5 включают под- 
строечный конденсатор ем- 
костью примерно 8...30 пФ. 

Смеситель на транзисторе 
УТб настраивают по максиму- 
му сигнала на выходе (на 
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Рис. 6 


стоке УТб). В качестве инди- 
катора при этом также можно 
использовать осциллограф. Сме- 
ситель на транзисторе УТ10 
настраивают аналогично. В обо- 
их смесителях иногда требуется 
подобрать резисторы в цепи ис- 
тока (В19 и Е24), чтобы полу- 
чить максимальную крутизну 
преобразования. Это бывает не- 
обходимым, если используют- 
ся полевые транзисторы с раз- 
личными значениями напряже- 
ния отсечки, меняющимися в за- 
висимости от типа транзистора 
(или его индекса). 


Усилитель на транзисторах 
УТ8, УТО настройки не тре- 
бует. 

После этого проверяют, гене- 
рирует ли кварцевый генератор 
на 100 кГц и подбирают кон- 
денсаторы С1 и С2 для точной 
установки частоты. Для кварцев 
в стеклянных корпусах, продаю- 


щихся в наборах «Кварц», спра- 
ведливы значения конденсато- 
ров С! и С2, указанные на 
рис. 4. Для других кварцевых 
резонаторов возможно потре- 
буется подбирать эти конденса- 
торы, добиваясь генерирования 
колебаний частотой 100 кГц с 
точностью до 1...2 Гц. 


Проверив, есть ли на выходе 
микросхемы ОО меандр с час- 
тотой 10 кГц, переходят к ре- 
гулировке режекторного фильт- 
ра на 10 кГц. Эта операция 
весьма ответственна и к ней надо 
отнестись очень серьезно! Вна- 
чале подбирают с максимально 
возможной точностью (не хуже 
3 %) четыре керамических или 
полистироловых конденсатора 
емкостью 0,0] мкФ, затем два 
резистора сопротивлением 
1,6 кОм. Лучше всего и конден- 
саторы, и резисторы, входящие 
в режекторный фильтр, взять 
прецизионные — они обладают 
повышенной временнбй стабиль- 
ностью. Конденсаторы и ре- 
зисторы соединяют на любой 
макетной плате по схеме ре- 
жекторного фильтра вместе с 
подстроечным резистором ВИ 
и, подав на вход фильтра сиг- 
нал частотой 10 кГц, регули- 
ровкой ЕВ11 добиваются мини- 
мального уровня сигнала на вы- 
ходе. Подавление должно быть 
не менее 35 дБ. Затем детали 
режекторного фильтра разме- 
щают на рабочей плате и на- 
страивают ГУН. 


После выпайки резисторов 
РК5 и В!2 на вход режектор- 
ного фильтра подают напряже- 
ние в интервале 2...7 В с источ- 
ника питания (регулируемого 
или общего источника синтеза- 
тора через подстроечный ре- 
зистор сопротивлением пример- 
но 100 кОм). Частота сигнала 
на выходе ГУН при этом долж- 
на меняться от 132 до 146 МГц. 
Необходимой растяжки по диа- 
пазону добиваются конденса- 
тором С20. Не следует выби- 
рать запас по краям диапазона 
больший, чем 1,5...2 МГц, так 
как будет расти крутизна пере- 
стройки ГУН, что неблагопри- 
ятно отразится на побочных 
продуктах в выходном сигнале 
синтезатора. Очень нежелатель- 
но подавать на варикап на- 
пряжение меньше 2 В, чтобы не 
увеличить его уровень шума. 


Закончив регулировку ГУН, 
впаивают на место резисторы 
В5 и В!2 и проверяют ДИКД. 
При исправных деталях и пра- 
вильном монтаже ДПКД и 
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` Во-первых, 


ЧФД настройки не требуют. 
Иногда, правда ДПКД может 
давать сбои, и тогда приходит- 
ся Подбирать конденсатор С27 
(особенно часто сбои возникают 
при напряжении питания ДПКД 
меньше 11 В). ы 


После проведенной регули- 
ровки частота сигнала на выхо- 
де синтезатора должна соответ- 
ствовать выражениям (5). 


Все узлы синтезатора, конеч- 
но, можно заменить на анало- 
гичные, выполненные на иной, 
чем указано в статье, элемент- 
ной базе с учетом возможно- 
стей и «пристрастий» радио- 
любителя. В особенности это 
касается. генератора на 100 кГц, 
делителей частоты и смесителей. 
Перечислим некоторые обяза- 
тельные требования к кон- 
струкций: синтезатора, необхо- 
димые, чтобы: сохранить его ка- 
чественные показатели. 
нельзя исполь- 
зовать в пределах одной печат- 
ной платы‘ микросхемы ТТЛ и 
аналоговые узлы (ГУН, ЧФД, 
смесители) — это заметно ус- 
ложняет борьбу с помехами. 


-Практика ноказывает, что эти 
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трудности легче обойти путем 
размещения конструкции в от- 
дельных экранированных бло- 
ках, нежели бороться с поме- 
хами в пределах одного блока. 

Во-вторых, не следует приме- 
нять общие источники питания 
для цифровой и аналоговой час- 
тей синтезатора без соответст- 
вующей развязки дросселями и 
дополнительными стабилизато- 
рами. 


В-третьих, ни в коем случае 
СЧ нельзя питать от импуль- 
сных источников или импуль- 
сных стабилизаторов, что может 
оказаться заманчивым при со- 
пряжении синтезатора с ком- 
пьютером, имеющим такой ис- 
точник. Лучше всего использо- 
вать непрерывные стабилиза- 
торы напряжения с возможно 
меньшими пульсациями выход- 
ного напряжения. 


Д. МАЛИНОВСКИЙ 


г. Ленинград 


ВОЕЙ ТЕХНИКЕ 
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ГЕНЕРАТОР 
ПЛАВНОГО 
ДИАПАЗОНА 


ГПД предназначен для совместной работы со смеси- 
телем, имеющим низкое входное сопротивление для 
сигнала гетеродина, например, с диодным смеси- 
телем, как в «Радио-76». В отличие от ранее опи- 
санных ГПД, выходной каскад этого (см. рисунок) вы- 
полнен двухтактным на маломощных транзисторах 
и работает в режиме класса В. 


Собственно автогенератор — он собран на тран- 
зисторе УТ легко возбуждается при напря- 
жении питания менее 3 В. На транзисторе УТ2 выпол- 
нен фазоинвертор, на УТ4, УТЗ — выходной каскад. 


При налаживании, подбирая резистор КЗ, устанав- 
ливают ток стока транзистора УТ1 равным 5...6 мА. 
Подбором резистора Ю4 добиваются, чтобы „напря- 
жение в точке соединения эмиттеров транзисто- 
ров УТЗ и \У1Т4 было равным половине напря- 
жения на коллекторе первого из них. Ток, проте- 
кающий через выходной каскад при сорванной гене- 
рации, должен находиться в интервале 2...4 мА. При 
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необходимости подбирают резистор В8. Максималь- 
ное выходное напряжение {не более 2 В) можно из- 
менить, включив резистор ®5 с иным, чем указано на 
схеме, сопротивлением. 


Описанный ГПД установлен в трансивере с двой- 
ным преобразованием частоты и перекрывает диапа- 
зон частот 5,5...6,25 МГц. 


Е. КОЖЕВНИКОВ (кКАУУ/ВМ] 
г. Бирск 
Башкирской АССР 
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олыьшинсгво опубликованных 

в журнале «Радио» автомо- 
бильных охранных устройств 
выполнено на элементах анало- 
говой техники — транзисторах, 
операционных усилителях, ти- 
ристорах и т. п. Подобная эле- 
ментная база доступна многим, 
но устройства на ее основе тре- 
буют тщательного налаживания, 
недостаточно термостабильны и 
экономичны. Ниже описан авто- 
сторож, логический узел кото- 
рого содержит несколько циф- 
ровых микросхем серии К561. 
Это устройство уже длительное 
время успешно эксплуатируется 
на автомобиле «Жигули» 
ВАЗ 21063. 


В дежурном режиме устрой- 
ство практически не потребляет 
энергии. В течение двух минут 
после включения питания оно 


91.9430 Ном 








не реагирует на состояние ус- 
тановленных на автомобиле дат- 
чиков. Владелец без спешки мо- 
жет закрыть все двери, прове- 
рить, надежно ли закрыты ка- 
пот и багажник. Спустя две ми- 
нуты устройство автоматически 
анализирует состояние датчиков 
и либо подает прерывистый зву- 
ковой сигнал тревоги, либо пе- 
реходит в дежурный режим. 

Предусмотрена пяти-, семи- 
секундная задержка срабатыва- 
ния сторожа при открывании 


любой из дверей и немедленная 
подача сигнала тревоги при от- 
крывании багажника или капо- 
та. Длительность подачи тре 
вожных сигналов — 2 мин, час- 
тота их прерывания. — 0,3... 


*0,5 Гц. 


Принципиальная электриче- 
ская схема электронного сторо- 
жа представлена на рис. 1, а 
схема его внешних соедине- 
ний — на рис. 2. 

К контакту 2 разъема Х1 уст- 
ройства (рис. 2) подключают 
дверные переключатели. Кон- 
такт 4 разъема соединяют с 
кнопками $Е1, %Е2, связанны- 
ми с крышкой багажника и ка- 
потом; возможно подключение 
к этому контакту дополнитель- 
ных датчиков, в том числе реа- 
гирующего на колебания корпу- 
са автомобиля. Через контакты 
1 и 6 подводят к сторожу на- 


пряжение питания 12 В непо- 
средственно от аккумуляторной 
батареи через переключатель 
$А1.1. Вторая группа этого пе- 
реключателя (она подключена к 
контактам 7 и 8) использована 
для разрядки конденсатора С10 
(см. рис. 1) одновибратора при 
отключении питания. Контакт 3 
разъема соединяют с проводни- 
ком, идущим от реле звуковых 
сигналов автомобиля к рулевой 
кнопке включения сигнала. Кон- 
такт 5 подключают к тому вы- 
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воду замка зажигания, на ко- 
тором появляется напряжение 
после поворота ключа. 
Электронный сторож (см. 
рис. 1) содержит две буферные 
ступени на транзисторах УТ2 
и УТЗ, два одновибратора на 
элементах 001.2, 001.3 и 002.2, 
002.3, два формирователя им- 
пульсов 004.1, С7, В1би 004.2, 
Сб, В15, элемент И 0241, ге- 
нератор импульсов на частоту 
0,3...0,5 Гц, собранный на эле- 
ментах 003.1, 003.3, В$-триг- 
гер 003.2, 003.4, коммутатор 
звукового сигнала УТ4, УТ5 и 
формирователь одиночного им- 
пульса установки В5-триггера в 
исходное состояние при вклю- 
чении питания, выполненный на 
элементах 204.2, В14, С5. Ре- 
зистор В13 служит для разряд- 
ки конденсатора С5 при отклю- 
чении питания. Конденсатор С9 
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Рис. 2 


вается низкий уровень, блоки- 
рующий работу генератора им- 
пульсов. 

Одноаременно после включе- 
ния питания начинается заряд- 
ка конденсатора С10 через ре- 
зистор В19 и на выходе эле- 
мента 002.3 в течение двух ми- 
нут (время зарядки этого кон- 
денсатора) присутствует напря- 
жение низкого уровня. Оно бло- 
кирует прохождение сигналов с 
датчиков на одновибратор 
001.2, 001.3 и на В$-триггер. 
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повышает устойчивость работы 
В 5-триггера. 

Буферные узлы введены в со- 
ответствии с рекомендациями 
по применению — микросхем 
К561 — при отключенном пита- 
нии автосторожа на входы эле- 
ментов 0П1.1 и 002.1 не по- 
ступает напряжение, даже если 
оно присутствует на контактах 
2 и 5 разъема Х1. Отличитель- 
ной особенностью устройства 
является наличие цепи обратной 
связи с выхода одновибратора 
002.2, 002.3 через цепь задерж- 
ки К12С3 на один из входов 
элементов 201.4, 2П1.1, на вто- 
рой вход которых поступают 
сигналы с датчиков. При низ- 
ком уровне сигнала обратной 
связи, что соответствует про- 
цессу зарядки конденсатора С10, 
блокировано прохождение сиг- 
налов от датчиков на вход В$- 
триггера (на вывод 12 элемен- 
та 003.4). 

Длительность импульса одно- 
вибратора 001.2, 001.3 равна 
5..7 с, она определяет задерж- 
ку срабатывания устройства при 
открывании дверей. Длитель- 
ность импульса аторого одно- 
вибратора — 0202.2, 002.3 — 
равна 2 мин. В течение этого 
времени сторож не реагирует на 
положение датчиков и подает 
сигнал тревоги. 

Узел на элементах УГ1, УТ1, 
В1 предназначен для стабилиза- 
ции напряжения питания сто- 
рожа. 

Устройство работает следую- 
щим образом. При включении 
питания формирователь В14С5 
004.2 вырабатывает импульс 
высокого уровня, который уста- 

навливает В5-триггер в исход- 
ное состояние, при этом на вы- 
ходе элемента 003.4 устанавли- 
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По завершении зарядки конден- 
сатора С10 на выходе элемента 
02.3 устанавливается высокий 
уровень, который снимает бло- 
кировку сигналов с датчикоа,— 
сторож переходит в дежурный 
режим. 

Если теперь открыть дверь ав- 
томобиля, откроется транзистор 
УТЗ, на верхнем по схеме входе 
элемента 001.1 появится еди- 
ничный уровень. В результате 
отрицательный перепад напря- 
жения запустит одновибратор 
011.2, 001.3, который сформи- 
рует импульс низкого уровня 
длительностью 5...7 с. По поло- 
жительному перепаду напряже- 
ния этого импульса формиро- 
ватель на элементе 004.1 выра- 
ботает короткий импульс низко- 
го уровня, поступающий на один 
из входов элемента 02.1. К по- 
явлению сигнала низкого уров- 
ня на других входах элемента 
002.1 приведет также включе- 
ние зажигания (так как откро- 
ется транзистор УТ2) и откры- 
вание капота или крышки ба- 
гажника. 

Бдиничный импульс с выхода 
элемента 002.1, инвертируясь 
в элементе 001.4, поступает на 
один из входов — В5-триг- 
гера и переключает его в состоя- 
ние, когда на выходе элемента 
003.4 появляется высокий уро- 
вень. При этом включается ге- 
нератор 203.1, 003.3, его им- 
пульсы открывают транзисторы 
УТ4, УТ5, периодически вклю- 
чая реле звуковых сигналов ав- 
томобиля. 

В момент переключения В5- 
триггера отрицательный перепад 
напряжения с выхода элемен- 
та 003.2 запускает одновибра- 
тор 002.2, 202.3, который фор- 
мирует импульс низкого уровня 





длительностью 2 мин. В тече- 
ние этого времени снова ока- 
зывается блокированным про- 
хождение сигналов с датчиков 
устройства. Спустя 2 мин одно- 
вибратор возвращается в исход- 
ное состояние, на его выходе 
снова появляется сигнал еди- 
ничного уровня. Положитель- 
ный перепад напряжения воз- 
вращает Е$-триггер в исходное 
состояние, поэтому прекращает- 
ся подача звуковых сигналов. 
Через короткое время задерж- 
ки, зависящее от номиналов це- 
пи ®12С3, прекращается блоки- 
ровка сигналов датчиков — сто- 
рож снова переходит в дежур- 
ный режим. 

Если в этот момент поступит 
сигнал хотя бы с одного из лат- 
чиков, цикл повторится. 

Все резисторы в устройстве — 
С2-23 или МЛТ. Конденсаторы 
С2, С4, С5, С10 — К50-16, С8 — 
К10-47а, остальные — КМ-56. 
Транзисторы КТ8 15Г можно за- 
менить на КЛ817Г; КТЗ61Г — 
на любой из серии КТЗ107; 
КТ315Г — на любой из серии 
КТ3З102. Вместо микросхем се- 
рии К561 можно использовать 
соответствующие из серии К176. 
Разъем Х1 — РГ1Н—РШ2Н 
или другой с необходимым чис- 
лом контактов. Проводники к 
переключателю 5А1.2 (см. рис. 
2) следует поместить в экрани- 
рующую оплетку, иначе одно- 
вибратор 202.2, 22.3 будет за- 
пускаться от помех. 

Выводы 14 всех микросхем 
соединяют с эмиттером тран- 
зистора УТ1, а выводы 7 — с об- 
щим проводом. Следует также 
между эмиттером транзистора 
УТ и общим проводом вклю- 
чить параллельно два конден- 
сатора: один оксидный емкостью 
33...68 мкФ на напряжение 16 В, 
а второй — керамический ем- 
костью 0,1 мкФ. 

Устройство, собранное без 
ошибок и из исправных элемен- 
тов, обычно начинает работать 
сразу. Иногда требуется толь- 
ко скорректировать временные 
интервалы. Резисторы Е10 и 
Е19 подбирают по требуемому 
времени задержки. Увеличение 
емкости конденсатора С10 сверх 
150 мкФ и сопротивления ре- 
зистора В19 сверх 820 кОм не- 
желательно. 

Подбирая резистор В17 или 
конденсатор С8, устанавливают 
частоту прерывания звукового 
сигнала а пределах 0,3...0,5 Гц. 


В. ИВАШКОВ 
г. Тбилиси 
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МИНРОПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИНА И ЭВМ 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЙЬ 
ИНТЕРФЕИСА 


дно из возможных и наибо- 
Олее перспективных приме- 
нений компьютера  «Радио- 
86РК» — домашняя подготовка 
текстов документов и программ. 
которые затем должны обраба- 
тываться и исполняться на дру- 
гих, более совершенных компью- 
терах. К сожалению, «Радио- 
86РК» записывает данные не на 
магнитные дискеты, которые 
могли бы быть прочитаны дру- 
гим компьютером, а на обыч- 
ный бытовой кассетный магни- 
тофон. Большинство же профес- 
сиональных персональных 
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Вх0б 


„Скорость” 


компыотеров не имеет входа для 
подключения магнитофона и 
соответствующих программ- 
драйверов, декодирующих вос- 
производимый сигнал. Однако 
все они снабжены тем или иным 
стандартным интерфейсом. 
Наиболее распространены по- 
следовательный интерфейс К5- 
232С и аналогичные ему У.24, 
«Стык С2». Для приема данных 
через интерфейс в математиче- 
ском обеспечении большинства 
компыютеров имеются стандарт- 
ные программы, которые позво- 
ляют записать принятые данные 


на дискету, вывести их на экран 
дисплея или на принтер. 

Ниже описывается пристав- 
ка-преобразователь интерфейса, 
которая принимает и декодирует 
сигналы магнитной записи дан- 
ных, выполненной по методу 
«Радио-86РК», и превращает их 
в сигналы стандартного интер- 
фейса В$-232С. 

Напомним основные прин- 
ципы формирования сигнала для 
записи данных на ленту и его 
декодирования в компьютере 
«Радио-86РК». Этот метод по- 
казал достаточно высокую на- 
дежность, использован во мно- 
гих любительских и промыш- 
ленных компьютерах и стал, по- 
существу, стандартным. 

Каждый байт данных, пред- 
назначенных для записи, преж- 
де, всего преобразуется в после- 
довательность единичных и ну- 
левых битов, причем первым пе- 
редается старший бит данного 
байта. Никаких интервалов меж- 
ду байтами не делается (время, 
затрачиваемое на передачу каж- 
дого бита, определяет скорость 
обмена и может изменяться по 
желанию оператора. Стандарт- 
ное значение, «зашитоех в 
МОНИТОРе «Радио-86РК». со- 
ответствует скорости около 
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Рис. 1 


1100 бит/с). Такой сигнал 
(рис. 1, а) еще нельзя записы- 
вать на магнитофон, так как он 
содержит постоянную состав- 
ляющую, изменяющуюся в зави- 
симости от передаваемых дан- 
ных. Например, для серии нуле- 
вых байтов она равна уровню ло- 
гического нуля, для серии бай- 
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тов ОЕЕН — уровню логической 
единицы, а во всех других случа- 
ях имеет промежуточные значе- 
ния. В процессе записи —- вос- 
произведения постоянная со- 
ставляющая неизбежно будет 
потеряна, что приведет к трудно- 
устранимым искажениям. Для 
того чтобы избавиться от по- 
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Рис. 2 


стоянной составляющей, этим 
сигналом модулируют по фа- 
зе поднесущую, представляю- 
щую собой последовательность 
прямоугольных импульсов со 
скважностью 2 («меандр») и 
периодом повторения, равным 
времени передачи одного би- 
та (рис. 16). В результа- 
те каждый единичный бит 
заменяется периодом поднесу- 
щей, в котором сначала следует 
отрицательный, а затем поло- 
жительный полупериод. Нуле- 
вому биту соответствует пе- 
риод обратной полярности. Этот 
сигнал (рис. 1, в) уже не содер- 
жит постоянной составляющей, 
зависящей от передаваемых 
данных, и может быть с мини- 
мальными искажениями запи- 
сан на магнитную ленту и вос- 
произведен с нее. 

Метод декодирования заклю- 
чается в следующем. От одно- 
го из фронтов сигнала отсчиты- 
вается интервал, равный 3/4 вре- 
мени передачи бита. Если в мо- 
мент окончания интервала сиг- 
нал положительный (т. е. его 
уровень больше некоторого по- 
рогового значения), то приня- 
тому биту присваивается зна- 
чение логической единицы, в 
противном случае — логическо- 
го нуля. С приходом очередно- 
го (после окончания этого ин- 
тервала) фронта сигнала про- 
цедура повторяется. Для пра- 
вильного декодирования и раз- 
деления потока битов на бай- 
ты требуется начальная синхро- 
низация процесса. С этой целью 
иеред началом каждого блока 
данных передается серия нуле- 
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вых битов, а затем заранее ого- 
воренный байт синхронизации 
(синхробайт). Декодирование 
начинается с того, что после 
приема каждого бита послед- 
ние принятые восемь бит срав- 
ниваются с известным значени- 
ем синхробайта. Как только об- 
наружено равенство, т. е. синхро- 
байт принят, синхронизация 
считается достигнутой и каж- 
дые следующие восемь приня- 
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тых битов образуют очередной 
байт данных. В процессе запи- 


си — воспроизведения может 
произойти изменение фазы сиг- 
нала на противоположную, по- 
этому процедура синхронизации 
предусматривает сравнение при- 
нятого кода не только с пря- 
мым, но и с инверсным значе- 
нием синхробайта. Если обна- 
ружена инверсия сигнала, то все 
принятые данные инвертируют- 
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ся. В «Радио-86РК» использует- 
ся синхробайт ОЕбН (инверсное 
значение 19Н). 

О формате сигналов интер- 
фейса В$-232С рассказывалось 
в статье Г. Иванова («Радио», 
1989, № 4, с. 32—35). Отме- 
тим еще одну важную для опи- 
сываемого преобразователя осо- 
бенность: порядок передачи би- 
тов согласно протоколу В5-232С 
обратный по сравнению с опи- 
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санным выше — первым пере- 
дается младший бит каждого 
байта. 

Принципиальная схема пре- 
образователя приведена на рис. 
2. Сигнал с линейного выхода 
магнитофона поступает на вход 
формирователя ОА1, который 
восстанавливает исходную фор- 
му сигнала в виде последова- 
тельности прямоугольных им- 
пульсов с крутыми фронтами, 
показанной на рис. |, в. Фрон- 
ты выделяются элементом «ис- 
ключающее ИЛИ» 004.1 (рис. 
1, г) и запускают ждущий муль- 
тивибратор 005.1, `формирую- 
-щий импульс длительностью 
3/4 времени передачи одного 
бита. Следующий запуск муль- 
тивибратора произойдет при- 
мерно через 1/4 времени пе- 
редачи бита, поэтому скваж- 
иость импульсов,  генерируе- 
мых  мультивибратором, при 
правильной настройке будет 
около 4 (рис. 1, д). Сопротив- 
ления резисторов В11] и В12 
выбраны так, что средний ток че- 
рез микроамперметр РА] в этом 
случае равен нулю. Это позво- 
ляет по показаниям микроам- 
перметра настроить преобразо- 
ватель на скорость, с которой 
записаны данные. При указан- 
ных на схеме номиналах В6, КТ 
и С4 возможна перестройка в 
пределах от 450 до 1800 бит/с, 
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что примерно соответствует из- 
менению константы записи в 
компьютере «Радио-86РК» от 
10Н до 40Н. Сигнал с выхода 
РА| подается также на после- 
довательный вход восьмираз- 
рядного регистра сдвига, по- 
строенного на микросхемах 001 
и 002. Запись очередного бита 
в регистр происходит в момент 
окончания импульса на выходе 
мультивибратора 005.1. Деко- 
дированный сигнал на выходе 
00 микросхемы 01 показан 
на рис. Те. 

Диоды УШОТ — \016 вместе с 
инверторами 003.2, 003.4, 
003.5, 003.6 и резисторами Е8, 
В9 образуют дешифратор синх- 
робайта. Высокий логический 
уровень на нижнем по схеме 
выводе К9 будет только при коде 
в регистре сдвига ОЕбН, а на 
выводе 4 203.2 при коде в ре- 
гистре сдвига 19Н. Когда пере- 
ключатель $А1 находится в по- 
ложении СТОП, на прямых вы- 
ходах обоих триггеров микро- 
схемы 006 установлен высокий 
логический уровень. Такой же 
уровень через элементы 004.3 
и 204.4 устанавливается. на 
входе К счетчика 008.2, за- 
прещая его работу. После то- 
го, как переключатель $А1 будет 
переведен в положение РАБО- 
ТА, первое же совпадение кода 
в регистре с прямым или ин- 


Рис. 3 


версным значением синхробай- 
та изменит состояние одного из 
триггеров микросхемы 006. 
Триггеры включены так, что пос- 
ле этого они становятся нечув- 
ствительными к дальнейшим из- 
менениям кода в регистре. Рабо- 
та счетчика 008.2 разрешается 
низким логическим уровнем на 
выходе 004.4. Об обнаружении 
синхробайта сигнализирует све- 
чение светодиода Н. 

Если обнаружена инверсия 
синхробайта, т. е. сработал 
триггер 006.2, то сигнал с его 
выхода переключит в инверсное 
состояние выходы микросхемы 
001. Так как на вход микро- 
схемы 002 в этом случае будет 
поступать уже проинвертиро- 
ванный сигнал с выхода 04 
001, то на выходах 002 сигна- 
лы также станут инверсными. 

На вход С счетчика 008.2 
поступают импульсы, формируе- 
мые ждущим мультивибратором 
005.2 в моменты окончания им- 
пульсов ждущего мультивибра- 
тора 005.1. Этот счетчик, начи- 
ная с момента обнаружения 
синхробайта, подсчитывает при- 
нятые биты. После каждого вось- 
мого бита перепад напряжения 
на его выходе ©4 устанавливает 
высокий уровень на выходе триг- 
гера 009.1, сигнализируя о том, 
что в регистре 21, 002 нахо- 
дится очередной байт данных. 
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Передающая часть преобразо- 
вателя состоит из 12-разрядно- 
го регистра сдвига на микросхе- 
мах 02011, 2012, 2О!3 (фак- 
тически используются только 9 
разрядов), тактового генератора 
на микросхемах 0207, 010, 
208.1 и триггера 209.2, необ- 
ходимого для временной привяз- 
ки сигнала готовности, посту- 
пающего с выхода 209.1, к им- 
пульсам тактового генератора. 
Скорость передачи выбирается 
переключателем ЗА2. Тактовые 
импульсы с выхода счетчика 
0108.1, выбранного этим пере- 
ключателем, поступают на вхо- 
ды синхронизации микросхем 
регистра. Параллельные входы 
регистра передачи соединены с 
выходами регистра приема так, 
чтобы соблюдался правильный 
порядок передачи битов. 

Сигнал готовности переклю- 
чает регистр передачи в режим 
параллельной записи. С прихо- 
дом очередного тактового им- 
пульса код из приемного ре- 
гистра записывается в передаю- 
щий регистр. Одновременно в 
младший „разряд микросхемы 
2013 записывается логический 
ноль, соответствующий старто- 
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вому биту. Так как входы К 
триггеров 209.1, 209.2 соедине- 
ны через инвертор с выходом 
00 микросхемы 0013, сигнал 
готовности сбрасывается и пере- 
дающий регистр переходит в ре- 
жим сдвига. Последовательный 
код снимается с выхода ©0 мик- 
росхемы 2013. Он поступает на 
выход преобразователя через 
формирователь на микросхеме 
РА2. 

Все детали преобразователя, 
кроме переменного резистора 
В 6, микроамперметра РА1, пере- 
ключателей ЗА1 и ЗА2, свето- 
диода НГ.1, размещены на пе- 
чатной плате, чертеж которой 
показан на рис. 3. Она рас- 
считана на установку резисто- 
ров МЛТ-0,25, конденсаторов 
КМ (С2— К53-18). Дроссель 
1.1 — Д-0,1. Частота кварцевого 
резонатора может отличаться 
от указанной на схеме, но при 
этом коммутацией управляющих 
входов микросхемы РО10 необ- 
ходимо установить ее коэффи- 
циент деления таким, чтобы час- 
тота повторения импульсов на 
входе счетчика 208.1 была рав- 
на 19,2 0,2 кГц. Установка ко- 
эффициента деления произво- 
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дится с помощью перемычек, 
соединяющих в нужном поряд- 
ке управляющие входы микро- 
схемы 02010 с общим проводом 
или с источником питания. Для 
этой цели на плате предусмот- 
рены контактные площадки. 
Подробнее об установке коэф- 
фициента деления микросхемы 
564ИЕ15 можно прочитать в 
статье С. Алексеева («Радио», 
1987, № в, с. 43—45). Если 
подходящего резонатора нет, то 
можно отказаться от кварцевой 
стабилизации частоты, выпол- 
нив тактовый генератор по схе- 
ме мультивибратора. Однако его 
придется подстраивать в процес- 
се эксплуатации. 

В качестве микроамперметра 
РА1 использован прибор М248 
50-0-50 мкА (с нулем посе- 
редине шкалы). Можно исполь- 
зовать микроамперметр с чувст- 
вительностью, отличающейся от 
указанной, соответственно изме- 
нив сопротивления резисторов 
В11, В!2, но сохранив их отно- 
шение равным 3. В крайнем слу- 
чае можно применить микроам- 
перметр с нулем в начале шка- 
лы, подобрав сопротивление од- 
ного из указанных выше рези- 
сторов так, чтобы при правиль- 
ной настройке ток через микро- 
амперметр был равен половине 
тока полного отклонения. 

Переключатели и светодиод 
могут быть любого типа. Диоды 
КД522А можно заменить любы- 
ми импульсными диодами, а 
также диодными матрицами 
КД908А. КД917А ит. п. Микро- 
схемы серии 564 можно заме- 
нить аналогичными по функцио- 
нальному назначению микросхе- 
мами серий К561, К176, 164. 
Микросхему К521САЗ можно 
заменить на К554САЗ, учтя раз- 
личия в нумерации выводов. 
Входной формирователь можно 
построить и на операционном 
усилителе, как это сделано в 
компьютере «Радио-86РК». В вы- 
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Рис. 6 


ходном формирователе можно 
использовать вместо К153УД2 
практически любой операцион- 
ный ‘усилитель. Естественно, за- 
мены могут потребовать коррек- 
тировки печатной платы. 

Преобразователь потребляет 
от источника -12 В ток не 
более 30 мА и от источника 
—12 В не более 10 мА. Про- 
верка показала, что работоспо- 
собность преобразователя со- 
храняется при, снижении питаю- 
щих напряжений до +5 В. Од- 
нако при этом уменьшается 
амплитуда выходного сигнала. 

Схема блока питания, разра- 
ботанного для описываемого 
преобразователя Ю. Игнатье- 
вым, показана на рис. 4. Транс- 
форматор Т1 намотан на сер- 
дечнике М2000НМ К20Х10х5. 
Обмотки 1, П содержат по 300 
витков провода ПЭВ-2 0,11 мм, 
а обмотки Ш, [У — по 90 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,25 мм. Вто- 
ричные обмотки от первичных 
необходимо хорошо изолиро- 
вать. 

Начиная работу с преобразо- 
вателем интерфейса, необходи- 
мо прежде всего настроить его 
на ту скорость, с которой вы- 
полнена запись данных. Для 
этого на вход преобразователя 
подают сигнал от магнитофона. 
Движок переменного резистора 
Вб устанавливают в положение 
минимального сопротивления, 
что соответствует приему с мак- 
`симальной скоростью. Стрелка 
микроамперметра РА1 будет при 
этом находиться слева от нуле- 
вой отметки. Медленно вращая 
движок резистора, устанавлива- 
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ют стрелку на ноль. Если стрел- 
ка сильно колеблется в такт с 
изменением характера прини- 
маемых данных, то, вращая дви- 
жок в том же направлении, до- 
биваюТся максимального откло- 
нения стрелки вправо, а затем 
ее резкого перехода влево и 
вновь устанавливают стрелку на 
ноль. График зависимости по- 
казаний микроамперметра от от- 
ношения длительности импуль- 
са мультивибратора к времени 
передачи одного бита изображен 
на рис. 5. На нем отмечена точ- 
ка, соответствующая точной на- 
стройке. Зоны колебаний стрел- 
ки при неправильной настройке 
заштрихованы. 

Установив скорость приема, 
выбирают переключателем $А2 
скорость передачи данных через 
интерфейс В5$-232С. Требований 
здесь два: во-первых, эта ско- 
рость должна быть больше ско- 
рости приема данных с магни- 
тофона. во-вторых, она должна 
быть равна скорости приема дан- 
ных компьютером. Если эти тре- 
бования выполнены, можно при- 
ступать к вводу данных в 
компьютер. 

Выход преобразователя под- 
ключают к контакту КХО интер- 
фейсного разъема. Контакты 
СТ$ и ВТ$, а также О$К и 
ОТК этого разъема необходимо 
соединить перемычками. На 
компьютере запускают програм- 
му приема данных через интер- 
фейс (читайте статью в следую- 
щем номере журнала). Учтите, 
что многие из этих программ 
«по-умолчанию» принимают 
только семиразрядные коды (ре- 





жим АЗУСП). Поэтому соответ- 
ствующими командами (они 
приводятся в описании про- 
грамм) необходимо установить 
режим приема восьмиразряд- 
ных кодов (ВПМАКУ) . Переклю- 
чатель преобразователя СТОП — 
РАБОТА должен находиться в 
положении СТОП, светодиод 
НИ при этом не светится. На- 
ходят на магнитофонной кассе- 
те начало интересующей запи- 
си и во время воспроизведения 
предшествующей ей серии нуле- 
вых байтов переводят переклю- 
чатель в положение РАБОТА. 
Светодиод НЁ1 должен зажечь- 
ся в момент обнаружения син- 
хробайта и светиться в течение 
всего времени приема. Конец 
блока данных преобразователь 
не определяет, поэтому после 
его окончания во избежание за- 
сорения памяти компьютера 
случайной информацией переве- 
дите переключатель в положе- 
ние СТОП. 

Если при вводе данных на- 
блюдаются сбои, то необходимо 
проверить качестве работы трак- 
та — записи — воспроизведения 
магнитофона и формирователя 
ОА1. Подав на преобразователь 
реальный сигнал, синхронизиру- 
ют осциллограф в режиме жду- 
щей развертки импульсами с вы- 
вода 6 микросхемы 005 и на- 
блюдают сигнал на входе мик- 
росхемы РА1. Осциллограмма 
должна иметь вид, показанный 
на рис. 6. На том же рисунке 
показаны импульсы на выходе 
мультивибратора при правиль- 
ной установке их длительности. 
Вероятность сбоя при вводе бу- 
дет тем меньше, чем шире вто- 
рой от начала развертки «глаз» 
осциллограммы как по времени 
(Т), так и по амплитуде (А). 
Чаще всего искажения бывают 
вызваны сильной перегрузкой 
магнитофона при записи и не- 
достаточной шириной полосы 
пропускания со стороны низ- 
ких частот при воспроизведе- 
нии. Причиной сбоев могут так- 
же быть помехи по цепи пита- 
ния микросхемы К564АГ1 и на- 
водки на ее времязадающие це- 
пи, вызывающие ложные запус- 
ки мультивибраторов. 

Преобразователь интерфейса 
испытан с компьютерами «Ро- 
ботрон-1715», «Нейрон И9.66», 
ЕС-1840 и др. 


А. ДОЛГИЙ 
г. Москва 
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ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


АНТЕННЫ СИСТЕМ 
«МОСКВА» 


И «ЭКРАН» 


литературе [1] была описа- 
В на параболическая антенна 
станции «Москва» диаметром 
2,5 м, предназначенная для про- 
фессиональной работы в интер- 
вале частот 3675-16 МГц. Она 
обеспечивает прием волн с кру- 
говой поляризацией правого на- 
правления вращения и оборудо- 
вана для этого спиральным об- 
лучателем. Антенна имеет сле- 
дующие основные технические 
характеристики: 


Угол раскрыва зеркала, 
градус - О О 
Коэффициент усиления 
К ее 315 
Уровень первых боковых 
лепестков диаграммы 
направленности (ДН), 
ДБ к С: 20 
Шумовая температура 
под углом места 5 °, К 60 
КСВН г ых 14 


Для индивидуального приема 
программ «Москва» вполне до- 
статочно иметь параболическое 
зеркало диаметром 1,5 м, осна- 
щенное спиральным облучате- 
лем упрощенной конструкции. 
Антенну необходимо установить 
на подставку, позволяющую на- 
водить ее на ИСЗ в вертикаль- 
ной плоскости и в ортогональ- 
ной к ней. Конструкцию под- 
ставки можно сохранить такой 
же, как и в антеннах станций 
«Москва» [1], уменьшив все ли- 
нейные размеры в 1,5 раза. При 
сохранении основных размеров 
облучателя и угла раскрыва зер- 
кала, изготовленного с той же 
точностью, антенна будет иметь 


Продолжение. Начало см. в «Ра- 
дио», 1990, № 1, 2, 4. 
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примерно те же электрические 
характеристики, что и профес- 
сиональная, за исключением 
КУ, который будет примерно 
равен 33 дБ. 

Конструкция облучателя и его 
деталей показана на рис. 1. Сле- 
дует отметить, что длина кор- 
пуса 7 и стержня 5 облучателя 


зависит от толщины зеркала в 
области его вершины. Разъем 
облучателя должен выступать 
сзади рефлектора. Изолятор 4 
привинчивают к корпусу 7 мед- 
ным или латунным винтом. 
Необходимо учесть, что опи- 
сываемый облучатель предна- 
значен для работы с малошумя- 
щим усилителем (МШУ), имею- 
щим коаксиальный вход. Для 
работы с МШУ, оборудованным 
волноводным входом, потребует- 
ся использование коаксиально- 
волноводного перехода. 
Важнейщей частью облучате- 
ля можно считать двухзаход- 
ную коническую спираль, со- 
стоящую из двух собственно 
спиралей 3, повернутых по уг- 
луФ на 180 ° одна относительно 
другой и припаянных к корпу- 
су Узкими концами. Наиболее 
просто их можно изготовить по 


следующим рекомендациям. Сна- 
чала нужно выточить из метал- 
ла, пластмассы или плотного де- 
рева конус с углом раствора 15°, 
равным углу раствора спирали. 
На конус следует нанести кон- 
туры спирали 3 по параметрам ф, 
От и 02 в соответствии с рис. Ти 
таблицей. Затем из листовой ла- 





туни или меди толщиной при- 
мерно | мм вырезают две раз- 
вертки спирали по параметрам 1, 
01 и 0> таблицы, как указано 
на рис. 2. По нанесенному на 
конус контуру сгибают разверт- 
ку в спираль. Необходимо про- 
следить, чтобы направление на- 
мотки спирали было таким, как 
изображено на рис. 1. 

Детали облучателя из латуни 
или из меди желательно защи- 
тить гальванически олово-вис- 
мутовым покрытием, а детали 
из алюминиевых сплавов под- 
вергнуть химическому оксиди- 
рованию. 

Для защиты от атмосферных 
осадков и пыли облучатель за- 
крывают герметично диэлектри- 
ческим колпаком, изготовлен- 


ным из плотного пенопласта со 
стенками толщиной 5...10 мм. 
Снаружи колпак окращивают 
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Рис. 2 


6, 1990 г. 


# радиопрозрачной краской 
© МА-5118. При невозможности 


`Я изготовления такого колпака об- 


в лучатель можно закрыть поли- 





этиленовым мешком. Во избежа- 
ние замыканий и возрастания 
потерь должны быть загермети- 
зированы места стыкоа деталей 
облучателя и защитного колпа- 
ка с рефлектором. 

Наиболее сложно изготовить 
в любительских условиях зер- 
кало антенны. В предыдущей 
статье [2] цикла уже была рас- 
смотрена методика изготовле- 
ния зеркал с использованием 
стеклопластика и полиэфирной 
смолы (см. также [3, 41). При 
изготовлении рассматриваемой 
антенны в вершине рефлектора 
обязательно необходимо зафор- 
мовать втулку из алюминиевого 
сплава, соосную с параболоидом 















































и используемую для установки 
в ней облучателя. 

Настройка антенны заклю- 
чается в перемещении облуча- 


39 


теля вдоль ее оси по максимуму 
сигнала с ИСЗ. Расчетное на- 
чальное положение облучателя, 
относительно которого его пере- 
мещают, указано на рис. 1. При 
этом необходимо следить, чтобы 
в процессе настройки максимум 
ДН антенны был ориентирован 
на ИСЗ. ДН в области главного 
и первых боковых лепестков ан- 
тенны изображена на рис. 3. 

Антенна системы «Экран» 
предназначена для индивидуаль- 
ного и коллективного приема 
сигналов ИСЗ в диапазоне де- 






Антенна должна принимать 
волны с круговой поляризацией 
правого направления вращения. 
Фидер снижения антенны вы- 
полняют из 75-омного коакси- 
ального кабеля РК-75-17-12. 
Конструкцией антенны должна 
быть предусмотрена возмож- 
ность ее установки как на кры- 
шах зданий, так и на отдель- 
но стоящих опорах. Система 
крепления должна допускать из- 
менение азимутального угла на 
360°, а угла места в пределах 
от 5 до 60°. 


И я 





исходя из соображений механи- 
ческой прочности. С этой же 
целью посредине вдоль полосок 
делают усиливающую их канав- 
ку. Размах четырех директоров, 
считая от возбудителя, равен 
161 мм, остальных — 154 мм. 


Пассивный рефлектор, изо- 
браженный на рис. 6, состоит из 
четырех полосок 1, привинчен- 
ных к концам четырех крон- 
штейнов 2, закрепленных на не- 
сущей стреле шпильками. Спи- 
раль возбудителя 3 располагают 
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Рис. 4 


циметровых волн. В зоне гаран- 
тированного приема (районы 
Сибири, Дальнего Востока) КУ 
антенны должен быть в преде- 
лах 18...21 дБ. 

Параболическая антенна с КУ 
в 21 дБ, если даже ее зеркало 
диаметром около 3 м выполнить 
из сетки, будет обладать боль- 
шим ветровым сопротивлением, 
что потребует обеспечения вы- 
сокой жесткости, а следователь- 
но, и увеличения массы опор- 
ной конструкции. Поэтому более 
целесообразно применить антен- 
ну в виде решетки синфазных 
полотен «волновой канал» со 
скрещенными вибраторами. Для 
получения КУ около 21 дБ ре- 
нетку составляют из четырех 
полотен (два этажа по два по- 
лотна) , каждое из которых име- 
ет КУ в 15...16 дБ. Антенна, 
составленная из двух размещен- 
ных по горизонтали полотен, бу- 
дет иметь КУ в 18 дБ. 

Кроме требуемого КУ, антен- 
на должна обеспечивать следую- 
щие основные технические ха- 
рактеристики: 


Рабочие интервалы час- 
тот, МГц. ‚ ‚ .. .714%12, 
75412 
Максимальная неравно- 
мерность КУ в рабочих 
полосах частот, дБ, не 
более... 0,7 
Коэффициент эллиптич- 
ности по полю в направ- 
лении максимума ДН, 


не менее. .... . 9,7 
КБВ на выходе кабеля 
снижения, не менее 0,6 


У. Ти 


Между КУ (=), длиной вол- 
ны (^) и длиной (Ё.) антенны 
осевого излучения существует 
соотношение #=4,8 Г./А или = 
(в дБ) =10 12 (4,8 1/^). Для 
обеспечения одним полотном 
КУ около 16 дБ необходимо, 
чтобы его длина была равна 
8,3 Л. Так как на средней часто- 
те диапазона 730 МГц длина 
волны равна 41 см, длина по- 
лотна достигает 3,4 м. 

На рис. 4 указаны основные 
размеры одного полотна. Оно 
состоит из двух скрещенных 
взаимно - перпендикулярных 
структур тридцати пассивных 
директоров 4, пассивного реф- 
лектора 2 и возбудителя 3 в ви- 
де короткого отрезка цилиндри- 
ческой спирали, к которой под- 
ключен коаксиальный кабель 1. 
Спираль, рефлектор и директоры 
антенны изготовляют из полосок 
листового алюминиевого сплава 
АМГН и крепят на несущей 
стреле, представляющей собой 
дюралюминиевую трубу диамет- 
ром 28 мм с толщиной стен- 
ки 2 мм. 

Директоры, как показано на 
рис. 5 со стороны возбудителя, 
выполняют из пар угольников 1, 
скрепляемых между собой на 
несущей стреле 3 шпильками 4. 
Для увеличения надежности 
электрических контактов под 
гайки шпилек кладут пружиня- 
щие прокладки-рессоры 2. Тол- 
щина и ширина полосок дирек- 
торов мало влияют на электри- 
ческие свойства структуры и в 
первую очередь определяются 







161 (154) 


161 (174) 
Рис. 5 


на текстолитовом стержне 4 и 
закрывают текстолитовыми на- 
кладкой 5 и крышкой 6. Чер- 
теж кронштейна для крепления, 
возбудителя также представлен 
на рис. 6. Остальные кронштей- 
ны рефлектора такие же, но без 
сложного отверстия в средине. 
Стержень со спиралью закреп- 
ляют на кронштейне шайбой 7 
(см. рис. 6) и корпусом-винтом, 
обозначенным на рис. 7 номе- 
ром 3. 

Для подключения кабеля 1 
(см. рис. 7) к антенне на не- 
го надевают втулку 2, стальную 
4 и резиновую 7 шайбы, а на 
его часть с удаленной внешней 
оболочкой — стальную втулку 8 
и резиновую шайбу 9. Экрани- 
рующую оплетку 10 кабеля рас- 
пускают и раскладывают вокруг 
резиновой шайбы 9. На внут- 
ренний полиэтиленовый изоли- 
рующий слой кабеля надевают 
стальную 11 и резиновую 12 шай- 
бы. Через торец корпуса-винта 3, 
закрепляющего текстолитовый 
стержень 16 с шайбой 5 на крон- 
штейне 6, внутренний провод- 
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Рис. 8 


ник 13 кабеля подводят к спи- 
рали 18. Для закрепления ка- 
беля втулку 2 завинчивают до 
отказа. Внутренний проводник 
со спиралью скрепляют винтом 
с гайкой 14 на стержне 16. Для 
защиты узла от попадания вла- 
ги между стержнем и крышкой 
15 проложены резиновые про- 
кладки 17. 

Антенна в целом, как уже бы- 
ло указано, представляет собой 
синфазную решетку, состоящую 
из четырех полотен, располо- 
женных в два этажа (по два 
полотна в каждом этаже). Все 
полотна крепят к несущей раме, 
как показано на рис. 8. Дирек- 
торы антенн образуют угол 45° 
с элементами несущей рамы. Это 
вызвано не только стремле- 
нием уменьшить вредное влия- 
ние рамы, но и соображениями 
получения одинакового взаим- 
ного влияния и одинаковой ши- 
рины ДН отдельных полотен. 
На несущей трубе рамы в от- 
верстия крестовин вставляют 
и закрепляют четыре трубы, на 
концах которых крепят хомута- 
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ми отдельные полотна. Расстоя- 
ние между осями их несущих 
стрел равно 125 см и выбрано 
из условий получения макси- 
мального КУ и низкого уров- 
ня боковых лепестков ДН. 

Для обеспечения правильной 
фазировки антенны и получения 
требуемого коэффициента эл- 
липтичности два ее полотна, рас- 
положенные по одной диагонали 
(например, слева снизу и спра- 
ва сверху, если смотреть со сто- 
роны рефлекторов), должны 
быть сдвинуты на 105 мм (^/4) 
вперед в направлении приема 
относительно двух других поло- 
тен, расположенных по другой 
диагонали. Кроме того, оси этих 
вибраторов должны быть повер- 
нуты на 90° вокруг оси полот- 
на против часовой стрелки (т. е. 
текстолитовые стержни со спи- 
ралями должны быть располо- 
жены слева от продольной оси 
полотен). Это иллюстрирует 
рис. 9, на котором изображены 
две антенны «волновой канал», 
сдвинутые по оси на расстоя- 
ние 4/4. 


Если рассматривать работу 
антенн как передающих. пода- 
вая на них сигналы со сдви- 
гом по фазе на 90°, указанном 
на рис. 9, то можно видеть, что 
в направлении А поля от ан- 
тенн 1 и 2 будут складываться 
в фазе, так как, хотя сигнал 
на антенну 2 приходит с запаз- 
дыванием по фазе на 90° по от- 
ношению к антенне 1, это за- 
паздывание компенсируется та- 
ким же опережением, обуслов- 
ленным пространственным сдви- 
гом антенны 2. Одновременно 
поэтому поле, излученное ан- 
тенной 2 в направлении В, будет 
иметь фазовый сдвиг 180° отно- 
сительно поля, излученного в эту 
же сторону антенной 1, так как 
пространственный сдвиг приво- 
дит в этом направлении к до- 
полнительному  запаздыванию 
на 90°. Следовательно, поля, из- 
лученные антеннами фи 2 в 
сторону В, будут взаимно унич- 
тожаться. 

Аналогичный эффект в ан- 
теннах с круговой поляризацией 
может быть достигнут, если на 
них подать синфазные сигналы 
и наряду с пространствеиным 
сдвигом одного из полотен вдоль 
оси на А/4 повернуть это по- 
лотно на 90° вокруг оси. Наибо- 
лее значительно этот эффект 
проявляется в направлении В 
или близких к нему. 

Схема соединения полотен с 
фидером снижения и располо- 
жение полотен представлены на 
рис. 10. Полотна, обозначенные 
знаком — 90°, сдвинуты вперед 
на 105 мм в направлении на 
ИСЗ и повернуты на 90° про- 
тив часовой стрелки относитель- 
но двух других полотен. От- 
дельные полотна 1! синфазной 
решетки соединены с фидером 
снижения 2, через отрезки 3 
75-омного распределительного 
кабеля РК-75-4-12, равной дли- 
ны, и согласующий трансформа- 
тор 4. Общий вид последнего 
показан на рис. 11. Он пред- 
назначен для согласования со- 
противления, образующегося в 
результате параллельного соеди- 
нения четырех распределитель- 
ных кабелей 16, подключенных 
к антенным полотнам, с волно- 
вым сопротивлением (75 Ом) 
фидера снижения 17 и пред- 
ставляет собой четвертьволно- 
вый отрезок 8 коаксиаьной ли- 
нии с волновым сопротивлением 
\'=-/75.75/4 =37,5 Ом. 

Для улучшения электриче- 
ских характеристик трансфор- 
матор дополнен корректирую- 
щим шлейфом — четвертьвол- 
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новым короткозамкнутым отрез- 
ком 7 коаксиальной линии, 
соосной с коаксиальной линией 
собственно трансформатора. Его 
чертеж с шлейфом приведен на 
рис. 12. Он изготовлен из ла- 
тунных труб. Для улучшения 
электрических — характеристик 
поверхности деталей внутри 
трансформатора гальванически 
покрывают — олово-висмутовым 
сплавом. 

Распределительные — кабели 
подводят снизу трансформато- 
ра через цанги 13 и закрепляют 
скобами 14. Внутренние про- 
водники 2 кабелей крепят на 
внутреннем стакане 8 транс- 
форматора винтами 9. Экран 
кабелей припаивают к лепест- 
кам с винтом 3, расположенным 
на основании 1. Фидер сни- 
жения 17 подводят через цангу 
12 и крепят скобой 15. Внутрен- 
ний проводник 6 фидера сниже- 
ния вставляют во втулку 4 на- 
ружного стакана 10, фиксируют 
винтами и закрывают колпаком 
5. Наружный стакан привинчи- 
вают к основанию трансформа- 
тора винтами 11. Все детали 
трансформатора выполнены из 
латуни. Трансформатор крепят 
на конце несущей трубы со сто- 
роны пассивных рефлекторов, 
так чтобы распределительные 
кабели подходили к нему снизу. 

Как уже было указано выше, 
КУ в 18 дБ может быть полу- 
чен от антенны, составленной 
из двух горизонтально распо- 
ложенных полотен «волновой 
канал». Для согласования со- 
противления, образующегося в 
результате параллельного соеди- 
нения двух отрезков 75-омных 
распределительных кабелей, с 
фидером снижения может быть 
применен трансформатор, вы- 
полненный из четвертьволно- 
вого отрезка коаксиальной ка- 
бельной линии с волновым _со- 
противлением \—-/75.75/2 = 
53 Ом. Следовательно, можно 
использовать 50-омный коакси- 
альный высокочастотный ка- 
бель длиной 70 мм. 

При невозможности изготов- 
ления трубчатого согласующе- 
го трансформатора для антен- 
ны. состоящей из четырех по- 
лотен «волновой канал», их 
можно согласовать с фидером 
снижения тремя четвертьволно- 
выми отрезками 50-омного ка- 
беля (длиной 70 мм). Сначала 
соединяют попарно и параллель- 
но распределительные кабели 
(равной длины) полотен, затем 
к ним подключают два согла- 
сующих отрезка, вторые концы 
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которых также включают па- 
раллельно, и наконец через тре- 
тий отрезок их соединяют с фи- 
дером снижения. 

Антенну устанавливают на 
опоре высотой 2,5...3 м так, что- 
бы можно было изменять ее по- 
ложение по азимуту и по углу 
места. Настраивают антенну по 
максимуму принимаемого сиг- 
нала как в горизонтальной, так и 
в вертикальной плоскости. 

Место установки антенны 
выбирают с таким расчетом, что- 
бы окружающее пространство в 
пределах телесного угла 15°, 
отсчитываемого от направления 
максимального приема, было 
свободно от затеняющих пред- 
метов (зданий, деревьев и др.). 
Минимальное расстояние от 
ближайших элементов сориен- 
тированной на максимум при- 
ема антенны до объектов, нахо- 
дящихся сбоку или сзади ее, 
должно быть не менее 3 м. 

Результаты измерений пара- 
метров описанной антенны си- 
стемы «Экран» показали, что 
КБВ на входе фидера сниже- 
ния в полосе частот 702... 
765 МГц находится в преде- 
лах 01...09, КУ — 20,3... 
21,5 дБ, коэффициент эллип- 
тичности — 0,77...0,88. ДН ан- 
тенны в горизонтальной плоско- 
сти на частоте 714 МГц показа- 
на на рис. 13. Ширина ДН по 
половинной мощности — около 
9°. Уровень первых боковых ле- 
пестков — 0,35 от уровня основ- 
ного. Помехозащищенность ан- 
тенны в заднем полупростран- 
стве — около —18 дБ. Антен- 
на с КУ в 18 дБ имеет ширину 
ДН в горизонтальной плоскости 
также около 9°, а в вертикаль- 


ной плоскости — около 18°. 
Г. ЦУРИКОВ, 
А. КВИТКО, 
В. ФАДЕЕВ 

г. Москва 
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ассетные видеомагнитофо- 
К ны и персональные 
компьютеры можно подклю- 
чить к телевизору, если он 
обеспечивает работу в режиме 
«Монитор». В этом случае ви- 
деосигнал с них должен быть 
подан непосредственно на 
вход видеоусилителя телеви- 
зора, а сигнал звукового со- 
провождения — навход усили- 
теля ЗЧ. Способ сопряжения 
видеомагнитофонов с телеви- 
зорами УПИМЦТ-61 /67-1! был 
рассмотрен в статье К. Фила- 
това «Сопряжение видеомаг- 


нитофона «Электроника 
ВМ-12» с телевизором 
УПИМЦТ-61 /67-!!»  («Радио», 
1987, № 9, с. 27—30). Мо- 


дуль сопряжения, описанный в 
ней, при незначительной дора- 
ботке можно установить и в 
телевизоры ЗУСЦТ и 2УСЦТ 
{с УСУ-1-15 или КВП7-1). При 
этом сохраняется возможность 
переключения телевизора в 
режим «Монитор» одной из 
кнопок его устройства управ- 
ления (УСУ-1-15 или КВП?2-1). 
В телевизоры ЗУСЦТ с уст- 
ройством СВП-4-10 модуль со- 
пряжения можно установить, 
используя рекомендации ука- 
занной выше статьи. 


Схема соединений модуля 
сопряжения с блоками теле- 
визора ЗУСЦТ с УСУ-1-15 
изображена на рис. 1. На ней 
вновь введенные или изменен- 
ные связи и элементы показа- 
ны утолщенными линиями, а 
устраненные — штриховыми. 
При изготовленим модуля не- 
обходимо использовать вари- 
ант печатной платы с одним 
штепселем подключения. 


В модуле сопряжения (см. 
рис. 2 в указанной выше статье 
и рис. 1 в этой) вместо ста- 


билитрона \В1 следует устано- 
вить перемычку, сопротивле- 
ние резистора К 1 нужно умень- 
шить до 33 кОм, диод УБ4 
исключить, сопротивление ре- 
зистора ®22 необходимо уве- 
личить до 3 кОм. Транзистор 
кТ3155 (\11) заменяют на 
КТ3615, поменяв местами вы- 
воды эмиттера и коллектора. 
Дополнительно нужно также 
припаять резисторы ®23 и Е24, 
обеспечивающие ’необходи- 
мый режим работы телевизора 
по постоянному току. 


Модуль сопряжения устанав- 
ливают при выключенном те- 
левизоре в модуль радиока- 
нала МРК-2-5. Штепсель 
ХР2(ХЗ) — СНП-40-7В — раз- 
мещают в предназначенных 
для него отверстиях (с пер- 
вого по седьмое) м впаивают 
его контакты. Отверстия 8 и 10 
не используют. Контакт 4 штеп- 
селя соединяют монтажным 
проводом с контактной пло- 
щадкой 9 этого соединителя 
(см. рис. 1). Перемычку соеди- 
нителя Х2М в модуле радио- 
канала МРК-2-5 снимают м вме- 
сто нее устанавливают диод 
\О1, соединяют перемычками 
точки «м — м» цепи блокиров- 
ки радиоканала, а также точки 
«Ж — ж» и «чи—и» для обес- 
печения замкнутой цепи изме- 
нения постоянной вр®мени 
устройства АПЧиФ строчной 
развертки телевизора. 


о 6, 1990 г. 
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Контакт 1 розетки Х$1 
(СНО-40-4р) соединяют мон- 


В субмодуле радиоканала 
СМРК-2 проверяют наличие 


Гб радиоканаа 
К ХИ(АЕ 4) 
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и при необходимости устанав- 
пивают диоды \УО1, \У02, ре- 
зистор КЗ4, конденсатор С23 
и перемычку ПЗ. 


РАДИО № 6, 1990 г. 


И о М. _ А. 


тажным проводом с анодом 
диода \018 устройства сенсор- 
ного управления УСУ-1-15 те- 
левизора. Для этого снимают 
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декоративную крышку с блока 
настроек, отключают розетки 
Х2, Х4 устройства УСУ-1-15, 
отвинчивают два винта его 
крепления внутри телевизора и 
вынимают в сторону лицевой 
панели. Удобнее всего подсое- 
динить провод к аноду диода 
\018 на плате органов на- 
стройки (А10.2). Затем уст- 
ройство возвращают на место, 
собирая в обратном порядке. 
Контакты 2—4 розетки Х$1 со- 
здиняют с розеткой Х$3 (СГ-3) 
« гнездом Х54 (СР-50-73П). 
2озетку и гнездо удобно раз- 
местить на задней панели ря- 
дом с сетевым разъемом. 


Модуль сопряжения устанав- 
ливают на штепселе ХР2(ХЗ), 
а розетку Х$1 подключают к 
штепселю ХР1 модуля. Режим 
«Монитор» включают кнопкой 
8 устройства сенсорного управ- 
ления телевизора. 


Для использования в телеви- 
зорах 2УСЦТ (с УСУ-1-15) мо- 
дуль сопряжения переделы- 
вают так же, как описано вы- 
ше, только резистор К24 не 
устанавливают. Штепсель 
ХР2(ХЗ) размещают в отвер- 
стиях (с первого по седьмое) 
соединителя ХЗ модуля радио- 
канала МРК-1-4 и припаивают 
контакты. Диод УО1 впаивают 
вместо перемычки ХМЗ этого 
модуля. Напряжение пита- 
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ния {12 В подают на модуль 
сопряжения, соединив контакт 
4 штепселя ХР2(ХЗ) с контак- 
том 4 соединителя Х5 модуля 
радиоканала. Остальные опе- 
рации по установке модуля 
такие же, как и в ЗУСИТ. 
Дополнительно следует прове- 
рить правильность включения 
диодов \01 и \У02 (катодами 
к разъему Х1) в субмодуле 
радиоканала (СМРК). 


Некоторые трудности возни- 
кают при установке модуля со- 
пряжения в телевизор 
ЗУСЦТ-П-51-С-1/2 (4УПИЦТ- 
51/61) с КВП?2-1, связанные с 
раздельной подачей в его мо- 
дули полного цветового теле- 
визионного сигнала и сигналов 
синхронизации. Поэтому пере- 
делки в телевизоре более су- 
щественны, чем в предыдущих 
случаях, хотя сам модуль со- 
пряжения значительно упро- 
щается. 


Наиболее просто ре- 
жим «Монитор» в таком теле- 
визоре можно обеспечить, ес- 
ли не используется диапазон 
дециметровых волн (ДМВ). 
В этом случае включением ре- 
жима «Монитор» управляют 
кнопкой 6 устройства кнопоч- 
ного выбора программ КВП2-1, 
настроенной на работу в диапа- 
зоне ДМВ. При изготовлении 
модуля сопряжения исполь- 
зуют вариант печатной платы 
с одним штепселем подключе- 
ния. 


Схема соединений модуля 
сопряжения с блоками телеви- 
зора ЗУСЦТ-П-51-С-1/2 пред- 
ставлена на рис. 2. Вновь 
введенные связи и элементы 
показаны утолщенными лини- 
ями, устраненные — штрихо- 
выми. В модуле сопряжения 
(см. рис. 2 указанной ранее 
статьи) исключают элементы 
К4, В7, К22, \01, \03, УТ, 
УТЗ. Контактную площадку 
эмиттера транзистора УТЗ со- 
единяют через резистор К! со- 
противлением 100 Ом с контак- 
том 1 штепселя ХР1. 


Видеосигнал в режиме «Мо- 
нитор» должен поступать не 
в эмиттерную (см. рис. 2), 
а в базовую цепь транзисто- 
ра УТ2 БРОС телевизора. Для 
этого эмиттерный повторитель, 
собранный на транзисторе УТ2, 
преобразован в каскад с разде- 
ленной нагрузкой. Синхроим- 
пульсы теперь снимаются не 
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с контакта 1 разъема Х1—Х23 , 
модуля УПЧИ (это допустимо 
только при приеме из эфира), 
а с резистора КЗ. Через пе- 
ремычку 57—57 и резистор 
К57 они приходят в модуль 
синхронизации. Видеосигнал в 
телевизоре проходит через ди- 
одный ключ \У01К1, закрывае- 
мый в режиме «Монитор», и 
конденсатор С1. Режим по по- 
стоянному току транзистора 
УТ2 задан делителем Ю28В32 
в его базовой цепи. 


При выключенном телевизо- 
ре штепсель ХР2 (СНП-40-7В) 
размещают в предназначенных 
для него отверстиях соедини- 
теля Х35 и припаивают его 
контакты. Затем снимают на 
кроссплате перемычку между 
выводом резистора ЕВЗ4 и кон- 
тактом 4 соединителя ХЗ5. 
Монтажным проводом соеди- 
няют контакты 4 соединителей 
Х35 и Х23 (модуль УМ1-1). 
Далее удаляют перемычку 
между контактом 1 соедини- 
теля ХЗ5 и эмиттером тран- 
зистора УТ2. Монтажным про- 
водом подключают этот кон- 
такт 1 к выводу базы тран- 
зистора УТ2. Разрезают печат- 
ный проводник, отходящий от 
контакта 3 соединителя Х23, 
и печатный проводник, соеди- 
няющий контакт 4 соедините- 
ля Х23 с коллектором тран- 
зистора УТ2. После этого уста- 
навливают дополнительные де- 
тали по рис. 2, используя для 
монтажа печатные площадки 
около соединителя Х23. 


Розетку Х$3 (СГ-3) и гнездо 
Х$4 (СР-50-73П) устанавливают 
в имеющихся отверстиях на 
кронштейне рядом с антенным 
гнездом. Контакты розетки 
Х$3 и гнезда Х$4 соединяют 
с контактами розетки Х5$1. Кон- 
такт 1 розетки Х$1 подключа- 
ют к контакту 3 соедините- 
ля Х11 селектора каналов 
СК-Д-24с. Следует напомнить, 
что диапазон ДМВ в этом слу- 
чае использовать не удается 
(без дополнительных комму- 
таций). 


Рекомендации по изготовле- 
нию соединительных, кабелей, 
подключению видеомагнито- 
фона и эксплуатации модуля 
сопряжения те же, что м в ука- 
занной выше статье. 


К. ФИЛАТОВ, 
Б. ВАНДА 
г. Таганрог 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


КАК СНИЗИТЬ ФОН 
В «СИРИУСЕ-203» 


Небольшое изменение печат- 
ной платы  трехпрограммного 
приемника «Сириус-203» позво- 
ляет заметно снизить уровень 
фона его УМЗЧ. Для этого не- 
обходимо разорвать общий про- 
вод печатной платы между точ- 
кой соединения среднего вывода 
трансформатора Т2 и конденса- 
тора С17 и точкой соединения 
конденсатора Сб и регулятора 
громкости ВЗ.2 (обозначения да- 
ны в соответствии с заводской 
инструкцией по эксплуатации 
приемника). После этого со сто- 
роны печатных проводников точ- 
ку соединения конденсатора Сб и 
резистора В3З.2 нужно соединить 
с подключенным к общему прово- 
ду выводом резистора В13. 


А. ЛОБАНОВ 
г. Нижний Тагил 


От релакцин. Предложение тов. Ло- 
банова было проверено специалнста- 
ми ижевского радиозавода, выпус- 
кающего трехпрограммный приемник 
«Снриус-203». Онн сообщнлн редак- 
цин, что оно действительно способ- 
но улучшить отношение сигнал/фон 
примерно на 4 дБ в моделях, выпу- 
щенных до первого июля 1988 г. При- 
емники, выпущенные позже этой даты, 
в модернизации не нуждаются, по- 
скольку завод сам изменил разводку 
сигнальных и общих проводов печат- 
ной платы «Снриуса-203», что позво- 
лило снизить уровемь фона в сред- 
нем на 8...10 дБ. 


МАГНИТОЛА 
СНОВА РАБОТАЕТ 


У автомобильной кассетной 
магнитолы «Гродно-301» после 
трех лет эксплуатации устрой- 
ство установки и фиксации кас- 
сеты перестало срабатывать — 
после прохождения половнны пу- 
ти до момента фиксации кассе- 
та стала выбрасываться. Причи- 


на дефекта — разрывы пласт- 
массового зубчатого колеса ба- 
рабана. 


Устранить неисправность уда- 
лось довольно легко. Барабан с 
зубчатым колесом при установке 
и фиксации кассеты не делает 
полного оборота. Воспользовав- 
шись этим обстоятельством, сле- 
дует барабан снять, разметить и 
просверлить три новых отверстия 
под винты МЗ с таким расче- 
том, чтобы место разрыва зуб- 
чатого колеса оказалось вне ра- 
бочей зоны червячного колеса. 

После такой доработки устрой- 
ство установки и фиксации кас- 
сеты в моей автомагнитоле рабо- 
тает безотказно вот уже в тече- 
нне пяти лет. 

И. СТЕЦЕНКО 
г. Кривой Рог 
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звестно, что высококачест- 
енный стереоприемник 
должен иметь стереодекодер 
с достаточно высоким коэф- 
фициентом переходного зату- 
хания между стереоканалами 
(на частоте 1 кГц до 40 дБ). 
Для настройки такого декоде- 
ра нужен и соответствующий 
стереогенератор (стереоко- 
дер). Однако в радиолюбитель- 
ской литературе описаний при- 
боров, позволяющих измерить 
параметр указанной величины, 
практически нет [1, 2]. Пред- 
лагаемая вниманию читателей 
статья содержит описание сте- 
реокодера [3]. призванного 
восполнить этот пробел. 
Принцип действия прибора 
поясняет структурная схема, 
приведенная на рис. 1. Чтобы 
облегчить понимание его рабо- 
ты, рекомендую читателям оз- 
накомиться со статьей, опуб- 
ликованной в [4]. Коротко 
суть происходящих в стерео- 
кодере преобразований состо- 
ит в следующем. Если на вхо- 
ды устройства (рис. 1) подать 
сигналы левого и правого сте- 
реоканалов ЦА и Чв, фильтры 
71 и 72 замкнуть накоротко, 
а движок переменного рези- 
стора В1 заменить электрон- 
ным регулятором, который с 
частотой, равной поднесущей, 
будет подключаться к верхне- 
му и нижнему выводам этого 
резистора, то на выходе элек- 
: тронного регулятора образу- 
ются  полярно-модулирован- 
ные колебания (ПМК). Ам- 
плитуда сигнала поднесущей 
частоты определяется раз- 
ностью напряжений смещения 
-+АЧ и —АО, поступающих 
соответственно на входы сум- 


РАДИО № 6, 1990 





91-2-90(11) 


маторов 92 и 03 одновре- 
менно с сигналами Од и Чв. 
Если разомкнуть фильтры 71 
и 72, то на выходе электрон- 
ного регулятора появится уже 
комплексный стереосигнал 
(КСС), т. е. ПМК с частично 
подавленными фильтрами под- 
несущей и ближайшими к ней 
частотами. Причем подверга- 
ется коррекции фильтрами 
71, 7.2 и модулирует поднесу- 
щую частоту только разност- 
ный сигнал О д— Ов, поскольку 
только он вызывает ток через 
фильтры 71 и 72 и перемен- 
ный резистор В1, а значит, 
и создает падение напряжения 
на последнем. Суммарный сиг- 
нал не подвергается частотной 
коррекции и не модулирует 
сигнал поднесущей частоты, 
поскольку он не создает ток 
через резистор В1. Падение 
напряжения на этом резисторе 
О_в, создаваемое разност- 
ным сигналом, определяется 
формулой 


ПА—в== (ЧА—Ов)Ж 
1 юСВ 
Х СЕЕЕП /ЕГНосЕ 
(1) 


где круговая частота «=2л&,. 
Если отношение Од_в/(ОЧА— 


—0в) = (1+ 401,0186.10—3) / 
/(5-1ю1,0186-10—3), т. е. 


я 


Фоное 


1=СВ=1,0186.10З3с и в= 
—=2Ю1 (2), то коэффициент 
передачи разностного сигнала 
будет соответствовать ГОСТ 
18633—80, действующему в 
стереофоническом радиовеща- 
нии. Таким образом, на вы- 
ходе стереокодера мы получим 
стандартный КСС. Замкнув 
фильтры 71 и 72, с помощью 
осциллографа по ПМК можно 
установить требуемую по 
ГОСТ глубину модуляции, 
равную 0,8. 

Принципиальная схема сте- 
реокодера показана на рис. 2. 
'Тактовый генератор построен 
на логических элементах 001.1 
и 001.2 микросхемы ОО с 
использованием кварцевого 
фильтра 7©1 с резонансной 
частотой 500 кГц. Деленные 
счетчиком 002 сигналы ге- 
нератора поступают на логиче- 
ские элементы 001.3 и 001.4, 
на выходе которых образуют- 
ся сигналы, управляющие 
мультиплексором на микро- 
схеме ОАЗ. Управляющие 
сигналы являются функциями 
Уолша, т. е. в двоичном коде 
номера возрастают и умень- 
шаются, благодаря чему и 
имитируется перемещение 
движка переменного резистора 
В! (рис. 1). Электронный ре- 
гулятор построен на пяти ре- 
зисторах В18— 821 и мульти- 
плексоре ОАЗ. Фильтры ВЧ 
выполнены на — элементах 
В17С8 и Ю23С9. От точности 
подбора их элементов зави- 


‚сят параметры стереокодера. 


Сумматоры построены на ОУ 
ОА1.1 и РА1.2. На их инвер- 
тирующие входы поочередно 
подаются сигналы стереокана- 
лов Олд и Чь, а на неинверти- 
рующие — напряжения сме- 
щения {АЦ и —АЦО с соот- 
ветствующих диодов УО1 и 
У02. Предыскажения реали- 
зуются в цепях ООС ОУ ПА1.1 
и ОА1.2. 





Рис. 1 
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Установленный на входе 
стереокодера переключатель 
$А1 позволяет включить мо- 
дуляцию канала А или В, а так- 
же вообще выключить модуля- 
цию, т. е, иными словами, 
кодер разработан специально 
для регулировки разделения 
каналов стереодекодеров. Для 
модуляции поднесущей сигна- 
лами (А— В) или (А-В) 
нужно одновременно подать 
соответствующие сигналы на 
оба входа стереокодера. 

Включение коррекции пре- 


КИ Е 340 
А 16к 


А! 22к 


ей 


К)? К 20 


Рис. 2 


дыскажений 50 мс и переклю- 
чение сигналов КСС/ПМК 
обеспечивают реле К1, К2, ко- 
торые включаются переключа- 
телями ЗА2 и $АЗ. Использо- 
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вание реле объясняется стрем- 
лением исключить влияние 
проводов на переключаемые 
цепи. С выхода мультиплек- 
сора (вывод 3 ПАЗ) через 
цепь &В24С17В25 КСС посту- 
пает на буферные каскады, 
выполненные на ОУ РА_2.1 и 
РА2.2. Цепочка В24С17В25 
уменьшает проникание сигна- 
лов управления в КСС. Вклю- 
ченный между буферными 
каскадами фильтр 
&26С10С11С121.1В27 подав- 
ляет паразитную гармонику 


(8 005мк 


поднесущей, которая появля- 
ется на частоте 31,25Ж7 кГц, 
поскольку период поднесущей 
разбит на восемь интервалов. 
Элементы УТЗ, УТ4 и Ур3З— 


(15 100мкх108 
К 868 18 


КИН У? уз 
У КТО 


У\УО5 выполняют функции око- 
нечного усилителя КСС. Ре- 
зистор 840 защищает стерео- 
кодер от короткого замыкания 
на выходе. Транзисторы УТ 
и УТ2 выполняют функции 
стабилизаторов напряжения 
питания +9 и —9 В. 

Детали стереокодера раз- 
мещены на печатной плате из 
фольгированного  стеклотек- 
столита толщиной 3 мм 
(рис. 3). ДлЯ монтажа исполь- 
зованы резисторы МЛТ-0,25 и 
конденсаторы К50-6 (оксид- 
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ные) и КМ-5, КМ-6. Особых 
требований к этим деталям не 
предъявляют. Исключение со- 
ставляют резисторы 817, 
В19—Е21, Е23 и конденсато- 
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Рис. 3 


Рмс. 4 
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ры С8, С9. Нужные сопротив- 
ления указанных резисторов 
получают последовательным 
соединением двух резисторов 
{20,3 кОм = 16 кОм-- 
4,3 кОм; 2,85 кОм = 
—2,7 кОм- 150 Ом; 4,03 кКОм= 
—3,9 кОм-Е130 Ом). Конден- 
саторы С8 и С9 должны иметь 
отклонение от указанных на 
схеме номиналов не более 
0,5...1 % (можно рекомендо- 
вать, например, К71-7). Реле 
К! и К — РЭС-60 
(РС4.569.437), переключатели 





$А1—$АЗ—ПТ-33-6 и ПТ- 
33-9. 

Мультиплексор КР1561КП 
можно заменить К561КТИ, но 
тогда от стабилизаторов не- 
обходимо получить напряже- 
ние питания - 7,5 и —7,5 В. 
Электронный регулятор можно 
реализовать на микросхеме 
К561КП2 (КР1561КП2). В 
этом случае надобность в эле- 
ментах 001.3 и 001.4 отпа- 
дает (рис. 4). ея 

Регулировка  стереокодера 
состоит в установке нужной 
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глубины модуляции перемен- 
ными резисторами КП и К2 и 
уровня выходного КСС резис- 
тором ®27. Коэффициент пе- 
реходного затухания между 
стереоканалами — описанного 
стереокодера в диапазоне 100... 
10 000 Гц составляет не менее 
40 дБ. Проверить это можно 
при работе с сигналом ПМК 
при модуляции сигналом кана- 
ла А или В. Определить раз- 
деление стереоканалов можно 
по формуле [5]: В=20 1 А/В, 
дБ (3), гле А — амплитуда 
полезной огибающей ПМК, 





Рис. 5 


а В — амплитуда паразитной 
огибающей ПМК (рис. 5). Па- 
раметры полученного с по- 
мощью данного прибора КСС 
зависят от точности выпол- 
нения приведенного выше ус- 
ловия (2), причем точность 
1% гарантирует коэффициент 
переходного затухания 40 дБ. 


Т. СИЛЬДАМ 
г. Таллинн 
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О) ЗВУНОТЕХНИНА 


СЕНСОРНОЕ 
УСТ 


эпПУ С-6О=2 


течественная промышленность выпускает ряд звуковоспроизво- 

дящих аппаратов, укомплектованных электропроигрывающими 
устройствами (ЭПУ) С-602 производства польской фирмы 
<«Опйга». По своим основным электрическим параметрам ЭПУ С-602 
соответствует аппаратуре категории Н!-Р1, однако, поскольку раз- 
работано оно было более десяти лет назад, его эксплуатационные 
возможности не отвечают требованиям, предъявляемым к совре- 
менным ЭПУ. В то же время принципиальная схема этого аппара- 
та построена таким образом, что легко допускает модернизацию, 
повышающую удобство пользования им. 

Ниже приводится описание простого устройства, позволяющего 
путем замены кнопочных переключателей режима работы на элек- 
тронные коммутаторы с сенсорным управлением существенно по- 
высить удобство пользования и надежность ЭПУ С-602. Сенсор- 
ное устройство выполнено на доступной элементной базе, имеет 
небольшие габариты, потребляет незначительный ток и не нуж- 








‚ дается в собственном источнике питания. Как показала практика, 


конструкция безотказна в работе, легко повторяется и не требует 
налаживания. . 

Принципиальная схема сенсорного устройства ‘приведена на 
рис. 1. Оно состоит из трех независимых узлов: узла выбора 
скорости вращения диска, в состав которого входят сенсорные 
ячейки Е|, Е2 и триггер на элементе ОР2.1; узла включения авто- 
стопа, в котором работают сенсорная ячейка ЕЗ, формирователь 
фронта импульса на нижнем по схеме элементе микросхемы ОР1 
и счетный триггер на элементе 002.2; узла управления, образо- 
ванного сенсорными ячейками Е4, Е5 и транзисторными ключами 
УТ1, УТ2. Состояние каждого из названных узлов индицируется 
включением соответствующих светодиодов НГ1—Н!5. 

Общим элементом всех узлов устройства являются идентичные 
описанным в [Л} сенсорные ячейки Е1—Е5, построенные на базе 
микросхемы К176ПУЗ (001), представляющей собой шесть пре- 
образователей уровня. При касании пальцем сенсорных площадок 
на выходах пяти верхних по схеме элементов микросхемы РО 
формируется последовательность прямоугольных импульсов с ам- 
плитудой, близкой к напряжению питания, имеющегося на кон- 
такте 5 платы управления ЭПУ С-602. Резисторы Е1—В5 огра- 
ничивают чувствительность ячеек и исключают возможность про- 
боя микросхемы статическим электричеством. 

Работает устройство следующим образом. Импульсы, поступаю- 
щие с ячеек Е1 или Е? на 5- или В-вход триггера 002.1 узла выбора 
скорости вращения, переключают его в состояние, соответствую- 
щее вращению диска ЭПУ частотой 33 или 45 мин !. С выходов 
триггера управляющий сигнал подается на индикаторы (УТ5, Н!.3 
и УТб, Н!4) и далее через диоды УЗ, УР4 на контакты управле- 
ния 10, 11 платы управления ЭПУ С-602. 


Ю 6, 1990 г. 
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Рис. 3 
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При касании сенсорного поля ЕЗ, последовательность импуль- 
сов с помощью цепочки УО2, С2 преобразуется в постоянное 
напряжение, соответствующее уровню логической единицы, кото- 
рое через формирователь крутизны фронта на нижнем по схеме 
элементе микросхемы ОЮ1 поступает на счетный триггер 002.2. 
Управляющее напряжение с выхода триггера попадает на контакт 
15 платы управления ЭПУ и на индикатор включения автостопа 
УТ7, НГ5. 

Для повышения удобства пользования ЭПУ в сенсорном уст- 
ройстве прдеусмотрена предварительная установка узла выбора 
частоты вращения в положение «33 мин 1», а узла включения авто- 
стопа в положение «ВКЛ. АВТОСТОП», что достигается подачей 
установочных импульсов на триггеры на элементах 202.1 и 202.2 
при включении напряжения питания. 

Сенсорные ячейки Е4, Е5 управляют состоянием К-, 5-триггера 
платы управления ЭПУ С-602, запускающего и останавливающего 
двигатель привода диска. Поскольку для переключения этого триг- 
гера требуется сигнал логического нуля, после ячеек Е4, Е5 вклю- 
чены дополнительные инвертирующие ключи на транзисторах 
УТ1, УТ2. При касании сенсорных площадок эти ключи обеспе- 
чивают появление на том или ином входе триггера (контакты 12, 
13) последовательности импульсов отрицательной полярности и 
отключаются в режиме ожидания команды. Одновременно на- 
пряжение на контактах 12, 13 платы управления ЭПУ С-602 ис- 
пользуется для индикации режимов работы «СТАРТ» и «СТОП» 
соответственно. Е 

Конструкция и детали. Все элементы устройства, за исключе- 
нием сенсорных площадок и светодиодов Н1.1—Н1.5, размещены 
на печатной плате размерами 35Х 108 мм из одностороннего фоль- 
гированного стеклотекстолита толщиной 1...2 мм (рис. 2). Плата 
(рис. 3) рассчитана на установку резисторов МЛТ, ОМЛТ или 
С2-33 и конденсаторов КМ-5, КМ-6 и К50-6, К30-16 (Сб). 

Транзисторы УТ1—УТ6 можно применить любые из серий 
КТ315, КТ312 и аналогичных им с коэффициентом передачи тока 
В21э2250. Транзистор УТ7 можно заменить на КТ815, КТ817 с лю- 
бым буквенным индексом, с Н21э>50. 

Все светодиоды лучше использовать зеленого свечения, кроме 
одного красного для индикации режима «СТАРТ» или «СТОП». 

Вместо указанных на схеме диодов можно применить любые 
аналогичные, но обязательно кремниевые. 

Вместо микросхем К176ПУЗ и К176ТМ2 можно использовать 
К561ПУ4 и К561ТМ2. 

Сенсорные площадки, соединяемые экранированными провода- 
ми с сенсорными ячейками, могут быть изготовлены из любого 
электропроводящего материала и иметь произвольную форму. Од- 
нако во избежание случайных срабатываний площадь их поверх- 
ности должна быть возможно меньшей. Устанавливаются сенсор- 
ные площадки на верхней панели ЭПУ взамен удаляемых кнопок. 
Рядом с каждой площадкой необходимо просверлить отверстия 
под светодиоды. 

Плату устройства сенсорного управления можно установить в 
любом удобном месте внутри корпуса аппарата, соединив ее с пла- 
той управления ЭПУ С-602 монтажным проводом. 

Устройство, собранное из исправных деталей, начинает рабо- 
тать сразу и в налаживании не нуждается. Единственное, что 
иногда может понадобиться (при низком значении уровня логиче- 
ской единицы микросхемы 002) — это подстройка переменных 
резисторов В1 и Е2 (обозначения даны по принципиальной схе- 
ме ЭПУ С-602) платы управления ЭПУ С-602 для установки но- 
минальных частот вращения диска. 


И. КЛОСС 


г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 
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УСТРАНЕНИЕ 
ВЛИЯНИЯ 
МАГНИТНОГО ПОЛЯ 


При эксплуатации носимого 
кассетного магнитофона «Элек- 
троника 302-1» были замечены 
такие явления: 

— при многократном проиг- 
рывании одной и той же кассеты 
снижается уровень высокочас- 
тотных составляющих воспроиз- 
водимого сигнала; 

— после длительного хране- 
ния кассеты с записью в кассе- 
топриемнике магнитофона (в мо- 
ем конкретном случае 2—3 дня) 
появляется эффект, напоминаю- 
щий «плавание» звука в области 
высоких частот с периодом, 
совпадающим по времени с пово- 
ротом левой бобины с магнит- 
ной лентой на полоборота. 

Анализируя отмеченные яв- 
ления, предположил, что сказы- 
вается влияние поля магнита зву- 
ковой головки ЗГДШ-2-4. Из 
ряда публикаций известно, 
что магнитные ленты с запися- 
ми необходимо оберегать от 
влияния как постоянного, так и 
переменного магнитного поля. 

Чтобы убедиться в своем пред- 
положении, был изготовлен про- 
стейший магнитный индикатор — 
полоска жести длиной 30 мм и 
шириной 1...2 мм (от консервной 
банки) , подвешенная за середину 
на нитке длиной 100 мм. При вве- 
дении такого индикатора в про- 
странство кассетоприемника за- 
мечено его сильное притягива- 
ние к левой стороне (в сторону 
расположения звуковой голов- 
ки) . 

Для устранения влияния маг- 
нитного поля в ряде экспери- 
ментов было установлено, что 
необходимо ввести два экрана 
между звуковой головкой и ком- 
пакт-кассетой. Один экран (по- 
лоска тонкой жести размерами 
80%25 мм) расположен внутри 
магнитофона — непосредственно 
около звуковой головки. Другой 
экран (60Ж18 мм) из того же 
материала крепится к перегород- 
ке, находящейся внутри кассето- 
приемника с наружной стороны. 

После выполнения предложен- 
ного варианта доработки маг- 
нитный индикатор фиксирует на- 
столько слабое магнитное поле, 
что им практически можно пре- 
небречь, а качество записей оста- 
ется высоким в течение длитель- 
ного времени. 

Рекомендую радиолюбителям 
аналогичные исследования и до- 
работку провести и в других ти- 


пах магнитофонов, где звуковая 
головка (особенно с кольцевыми 
неэкранированными магнитопро- 
водами) расположена рядом с 
кассетоприемником. 

А. МИНИН 
г. Чехов 
Московской обл. 
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ДОРАБОТКА 
«25АС-7109)» 


Н есложная доработка аку- 
стической системы «25АС- 
109» позволит существенно 
повысить качество ее звуча- 
ния. Это не потребует от ра- 
диолюбителя больших затрат 
и не изменит внешнего вида 
АС. Нужно лишь заменить 
давно устаревшую головку 
5ГДВ-1 на более современ- 
ную 4ГДВ-1 и установить 
фазоинвертор. 


Прежде всего необходимо 
снять заднюю стенку и пе- 
реднюю панель АС, извлечь 
из корпуса головку 5ГДВ-1 
и оклеить поролоном (войло- 
ком или ватином) внутренние 
поверхности боковых, верх- 
ней и задней стенок АС. 
После этого следует дорабо- 
тать разделительный фильтр 
в соответствии с приведен- 
ной на рис. 1 принципиальной 
схемой и, не подключая вы- 
сокочастотную головку, по- 
ставить на место заднюю 
стенку корпуса АС. 


Затем приступить к изго- 
товлению туннеля фазоин- 
вертора. Так как точный рас- 
чет его длины весьма сложен, 
предлагается подобрать ее 
экспериментально. Для этого 
из листа чертежной бумаги 
делают пробный туннель без 
выреза для проводов. В отли- 
чие от настоящего его дли- 
на должна быть равна 25 см. 
Пробный туннель вставляют 
в отверстие высокочастотной 
головки и, подав на вход раз- 
делительного фильтра сигнал 
частотой 30...40 Гц, переме- 
щая туннель в отверстии 
головки, устанавливают опти- 
мальную его длину по макси- 
мальному уровню громкости. 


Из эбонита или картона из- 
готавливают настоящий тун- 
нель фазоинвертора с выре- 
зом для проводов (рис. 2) 
и длиной, соответствующей 
подобранной длине проб- 
ного туннеля. Затем снимают 
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стенку, а перед- 
нюю панель устанавливают 
на место. Далее берут голов- 
ку 4ГДВ-1, снимают с нее кре- 
пежное кольцо и снова при- 
клеивают его клеем «Момент» 
на прежнее место. 

После этого головку при- 
клеивают к сетке высокоча- 
стотной головки строго по 
центру соответствующего от- 
верстия в передней панели, 
где ранее стояла высокоча- 
стотная головка 5ГДВ-1. 

В результате головка 
4ГДВ-1. сетка «25АС-109», а 
вернее сама передняя панель 
образуют единое целое. По- 
скольку вновь установленная 
головка много меньше ста- 
рой, вокруг нее образуются 


щели, которые и исполь- 
зуются в фазиоинверторе. 
В заключение головку 


4ГДВ-1 подключают к разде- 
лительному фильтру, уста- 
навливают туннель и при- 
клеивают его к передней па- 
нели (рис. 3). Теперь оста- 
ется лишь поставить на место 
заднюю стенку— и АС го- 
това к работе. Следует обра- 
тить внимание на соблюде- 
ние полярности подключения 
головок (см. рис. 1), ибо и от 
этого зависит качество зву- 
чания АС. 


Г. БЕКЕРИС 


г. Каунас 
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та статья — продолжение 

материала о применении 
микросхем серии К561, опубли- 
кованного в [1—3]. Все опи- 
сываемые далее микросхемы из- 
готовляют в пластмассовых кор- 
пусах с 14 (К561ПУ7, 
К56ИПУ8, К5ОТЛЬ, 16 
(К56б1ИКИ, К561ЛНЗ) и 24 вы- 
водами (К561ИР6). Напряже- 
ние питания подводят к выводу 
с наибольшим номером, общий 
провод — к выводу с вдвое мень- 
шим номером. Так же, как и 
для других микросхем серии 
К561, напряжение питания мо- 
жет находиться в пределах от 
3 до 15 В. 

Микросхемы К561ПУ7 и 
К561ПУ8 (рис. №) содержат 
соответственно по шесть инвер- 
тирующих и неинвертирующих 
преобразователей уровней ТТЛ 
в уровни микросхем структуры 
КМОП. Их существенным отли- 


- чием от элементов микросхемы 


К176ПУ5 [4], выполняющих ту 
же функцию, можно назвать 
применение одного источника 
питания, При его напряжении 
10...15 В порог переключения 
элементов находится в пределах 
1,5...1,8 В, что хорошо согла- 
суется с выходными уровнями 
микросхем ТТЛ. Выходные сиг- 
налы элементов имеют уровни, 
близкие к нулю и напряжению 
питания, что соответствует уров- 
ням микросхем структуры 
КМОП. 


АБВТПУ КАИ 





1,3 мА в состоянии 0 и напря- 
жении 0,5 В на выходе или в со- 
стоянии 1 и напряжении 11,5 В 
на выходе. Реально выходные 
токи больше. 
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Из-за того, что микросхемы 
К561ПУ7 и К561ПУ8 питаются 
от одного источника, при их 
управлении от микросхем ТТЛ 
теряется одно из наиболее по- 
лезных свойств микросхем 
структуры КМОП — очень ма- 
лый потребляемый ток в стати- 
ческом режиме. При напряже- 
нии питания 12 В и напряже- 
ниях на входах 0,5 или 3 В по- 
требляемый микросхемами ток 
может достигать 4 мА. Однако, 
если входные уровни равны 
нулю или напряжению питания, 
то он не превышает 20 мкА, 
реально он значительно меньше. 
Задержка распространения сиг- 
нала при напряжении питания 
12 В не превышает 110 нс. 

При напряжении питания 5 В 
порог переключения микросхем 
находится в пределах 0.2...0,4 В, 
что позволяет применять их 
в качестве усилителей-ограни- 
чителей импульсных сигналов 
малой амплитуды. Микросхемы 
К561ПУ7 и К56ПУ8 можно 
использовать, конечно, в устрой- 
ствах, полностью выполненных 
на микросхемах структуры 
КМОП, в качестве инверторов 
и буферных повторителей соот- 





КЗМИК 





ветственно. Однако при напря- 
жении питания, меньшем 9 В, 
это делать нецелесообразно из- 
за ухудшения помехоустойчи- 
вости. 

Микросхема К56ГТЛ1 (рис. 1) 
состоит из четырех двухвходо- 
вых триггеров Шмитта, выпол- 
няющих функцию И-НЕ. Основ- 
ное свойство инвертирующего 
триггера Шмитта — скачкооб- 
разное изменение выходного на- 
пряжения от уровня 1 до 0 
при плавном увеличении вход- 
ного напряжения выше поро- 
гового значения Чпор.1, а также 
скачкообразное изменение вы- 
ходного напряжения от уровня 
0 до 1 при плавном уменышении 
входного напряжения ниже по- 
рогового значения Чноро. На 
рис. 2 показана зависимость по- 
роговых напряжений Ооро И 

1 триггеров микросхемы 
К5бТТЛ1 от напряжения пита- 
ния. Пороговое значение пор. 1 
почти во всем интервале допу- 
стимого напряжения питания 
болыше его половины, а зна- 
чение поро — всегда меньше 
его половины. 

'Триггеры Шмитта широко 
применяют в случаях приема 


цифровых сигналов при боль- 
шом уровне помех, для форми- 
рования импульсов с крутыми 
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фронтами и спадами из плавно 
меняющихся сигналов, напри- 
мер из синусоидальных (рис. 3), 
в генераторах импульсов и дру- 
гих случаях. Для формирова- 
теля, выполненного по схеме 
на рис. 3, входное эффектив- 
ное синусоидальное напряжение 
должно находиться в пределах 
от 0,25 до 0,5 напряжения пи- 
тания. В заметке в [5] описаны 
простейший генератор и форми- 
рователь импульсов сброса, со- 
бранные на триггере Шмитта. 

Мнкросхема К561ИК1 (см. 
рис. 1) содержит три элемента, 
которые могут работать как ма- 
жоритарные клапаны или муль- 
типлексоры с тремя входами. 
Все три элемента имеют два 
общих управляющих входа | и 2. 
При подаче на них уровня 0 
элементы работают как мажори- 
тарные клапаны, т. е. на их вы- 
ходе будет такой сигнал, какой 
входной сигнал будет присутст- 
вовать на большинстве входов. 
Так, если уровень 1 воздейству- 
ет на все три или на два 
входа, то на выходе тоже будет 
уровень 1. Если же уровень 1 
присутствует только на одном 
входе или на все входы посту- 
пает уровень 0, на выходе также 
будет уровень 0. 

В случаях, когда хотя бы на 
один из управляющих входов 
поступает уровень 1, элементы 
выполняют функции  мульти- 
плексоров. На выход каждого 
мультиплексора проходит сиг- 
нал с того входа, номер кото- 
рого в двоичном коде соответ- 
ствует уровням на управляющих 
входах. Так, при уровне 1 на 
входе 1 и 0 на входе 2 проходит 
сигнал с входа 01, при уровне 1 
на входе 2 и 0 на входе 1 — 
с входа 02, при уровне 1 на 
обоих управляющих входах — 
с входа 03. 

Основное применение мажо- 
ритарные клапаны находят в 
системах резервирования уст- 
ройств, от которых требуется 
высокая надежность. Системы 
включают в себя обычно три 
одинаковых устройства, выход- 
ные сигналы которых объеди- 
нены мажоритарным клапаном. 
В этом случае выход из строя 
одного из устройств не приведет 
к пропаданию выходного сигна- 

« ла мажоритарного клапана, так 
2 как он будет определяться 
^ сигналами двух исправных. 

$ сли каждое из трех уст- 
$ ройств разбить на несколько 
о блоков, между которыми встро- 
Ч ить мажоритарные клапаны, 
= можно еще более повысить на- 
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вис. 2 неисправны. Например, если 
выйдут из строя блоки ОП1, 
002, 006, 007, а узел управ- 
ления 0012, определив это, по- 
даст на входы [| и 2 микросхе- 
мы 004 уровни 1, а на входы 
Ти 2 микросхемы 008 уровни 
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29 1 и 0 соответственно, то на 
КИТА! блоки 005—007 поступят сиг- 
налы с исправного блока 003, 

Рис. 3 


рис. 4 


дежность всего устройства. Так, 
на рис. 4 изображена для при- 
мера схема сложного устройст- 
ва, продолжающего работать 
при выходе из строя даже двух 
его блоков — по одному из 
001—003 и 005—007 при 
уровнях 0 на входах 1 и 2 мик- 
росхем 004 и 0108. Если мажо- 
ритарные клапаны установить и 
на выходы блоков О09— 0П11, 
то любой из них также может 
выйти из строя, однако это 
не приведет к неисправности 
устройства в целом. 
Возможность мультиплекси- 


рования в микросхемах 
К561ИК1 позволяет еще более 
повысить — отказоустойчивость 


устройства, если в нем преду- 
смотрен узел управления 0012, 
определяющий, какие из блоков 
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а на 009—ОРН — с исправ- 
ного блока 005 и устройство 
сохранит работоспособность в 
целом. 

Микросхема К561ЛНЗ (см. 
рис. 1) включает в себя шесть 
повторителей с возможностью 
перевода их выходов в высоко- 
импедансное состояние (7-со- 
стояние). Повторители разделе- 
ны на две группы (в одной — 
четыре, а в другой — два эле- 
мента), в каждой из которых 

$: управляющие входы Е объедине- 
ны (рис. 1, а). При подаче на 
входы Е каждой группы уров- 
ня 0 на выходах ее элементов 
повторяются входные сигналы. 
Если на входы Е подать уро- 
вень 1, выходы повторителей 
будут находиться в высокоим- 
педансном состоянии. На 
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рис. 1, 6 показано более ком- 
пактное графическое обозначе- 
ние микросхемы. 

Нагрузочная способность пов- 
торителей микросхемы 
К561ЛНЗ в активном режиме 
весьма высока. При напряжении 
питания 5, 10 и 15 В гаранти- 
руется выходное напряжение 
в состоянии 0, не превышаю- 
щее 0,4, 0,5 и 1,5 В соответствен- 
но при втекающем токе 2,3, 6 и 
15,2 мА. Аналогично выходное 
напряжение в состоянии 1 равно 
не менее 4,6, 9,5 и 13,5 В при 
выходном вытекающем токе 
0,88, 2,2 и 6 мА и указанных 
выше напряжениях питания. 
Дополнительно при напряжении 
питания 5 В гарантируется 
выходное напряжение более 
2,5 В при выходном вытекающем 
токе 4,2 мА. 

Реально нагрузочная способ- 
ность микросхемы больше. При 
напряжении питания 5 В в со- 
стоянии 0 выходной втекающий 
ток может достигать 16 мА при 
выходном напряжении 0,5 В, 
а в состоянии 1 вытекающий 
ток — не менее 3 мА при вы- 
ходном напряжении 4 В. Это 
позволяет, при необходимости, 
к выходу каждого повторителя 
подключать до 10 входов микро- 
схем серии К155. 

Средняя задержка распрося- 
ранения сигнала не превышает 
150, 70 и 50 нс при напряжении 
питания 5, 10 и 15 В соответ- 
ственно. Допустимый интервал 
напряжения питания — от 3 до 
18 В. 

Основное назначение микро- 
схем К561ЛНЗ — поочередная 
подача на одну магистраль 
сигналов от различных источни- 
ков, причем благодаря большой 
нагрузочной способности повто- 
рителей магистраль может 
иметь болыпую емкость и боль- 
шое число подключенных к ней 
нагрузок и источников сигна- 
лов. Эти микросхемы могут 
также найти широкое приме- 
нение в качестве буферных 
элементов, особенно в микро- 
процессорных системах. 

Следует ‘также указать, что 
микросхема К561ЛНЗ представ- 
ляет собой аналог микросхемы 
к155ЛП11 как по функциони- 


рованию, так и по разводке 
выводов. 

Микросхема К561ИРб 
(рис. 1) — многофункциональ- 


ный восьмиразрядный сдвигаю- 
щий регистр. Микросхема имеет 
две труппы информационных 
входов/выхолов: А1 — АЗ 
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Режим работы мнкросхемы 
К561ИРб 


Однонаправленный буфер 


нне 


Двунаправленный буфер 


Регистр хранения с синхронной 
записью и с переводом выхо- 
дов в 7-состояние 


Регистр хранения с асинхронной 
записью и с переводом выхо- 
дов в 7-состояние 


вательной записью и парал- 
лельным считыванием 


Сдвигающий регистр с последо- ре 0—1 
в Е 


Уровнн и сигналы на входах 


` 
Однонаправленный буфер с пе- ра 
реводом выходов в 7-состоя- 


Направ- 
ление 
передачи 
сигнала 
нли 
состоя- 
ние 
выходов 


26: 


управления 





Выходы А 


28 Е 


Регистр с асинхронной парал- м их | Выходы А 
лельной записью и последова- 
тельным считыванием о | 0—1 | Выход В8 


ЕЕ Выходы В 


Выход А8 


Регистр с синхронной парал- [9 0+1 Выходы А 
лельной записью и последова- 
тельным считыванием | | Выход В8 


и В1— 88, которые могут 
быть как входами, так и выхо- 
дами при параллельной записи 
и считывании, вход О для после- 
довательной записи информа- 
ции, входы управления Р/Ъ, 


а 0-1 Выходы В 
Е Выход А8 


А/5, А/В, ЕА и подачи такто- 
вых импульсов С. 

Подавая сигналы на входы 
Р/З, А/5, А/В, ЕА выбирают 
режим работы микросхемы. 
Вход Р/$ (параллельный {после- 
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довательный) — преобладаю- 
щий. При уровне 0 на нем неза- 
висимо от состояния других 
входов регистр переходит в ре- 
жим последовательной записи 
информации с входа Р по спа- 
дам импульсов отрицательной 
полярности (0-1) на входе С 
и сдвига ее в сторону увели- 
чения номеров входов/выходов. 

При уровне 1 на входе Р/З 
регистр работает в режиме па- 
раллельной записи. Информа- 
ция записывается либо по спа- 
дам импульсов отрицательной 
полярности на входе С (син- 
хронная запись) при уровне 0 
на входе А/$ (асинхронно/ 
синхронно), либо по импульсам 
положительной полярности на 
входе А/З (асинхронная за- 
пись) при фиксированном уров- 
не 1 или 0 на входе С. При 
этом, какая из групп входов/ 
выходов А или В служит вхо- 
дами, а какая — выходами, оп- 
ределяется сигналом на входе 
А/В. Если на нем присутствует 
уровень 1, входами служит 
группа А1 — А8, выходами — 
В! — В8, а если уровень 0 — 
входами — В1 — В8, выхода- 
ми — А1 — АЗ. 

Независимо от сигнала на 
входе А/В уровень 0 на входе 
ЕА отключает входы/выходы 
группы А от триггеров регистра. 
Если при этом на вход А/В 
воздействует уровень 0, возмож- 
на параллельная запись по вхо- 
дам В, но невозможно считы- 
вание по выходам А, а если на 
входе А/В — уровень 1, возмож- 
но считывание по входам В, но 
невозможна запись по вхо- 
дам А, причем сигналы на вхо- 
дах А/$ и С не влияют на со- 
стояние триггеров регистра. 

При последовательной записи 
информации с входа Р выходы 
выбирают также сигналами на 
входах А/Ви ЕКА. При уровне 1 
на входе А/В и произвольном 
сигнале на входе ЕА выходами 
служит группа В, при уровне 0 
на входе А/В и уровне 1 на 
входе ЕА — группа А, а при 
уровне О на обоих входах все 
входы/выходы А и В находятся 
в высокоимпедансном (7,) со- 
стоянии, считывание из регистра 
невозможно. 

„ При включении нескольких 
о микросхем К56ТИРб для увели- 
& чения числа разрядов одноимен- 
5 ные управляющие входы и вхо- 
я ды С следует объединить. В слу- 
о чае необходимости работы не- 
5 скольких микросхем в режиме 
< 

а. 


{Окончание см. на с. 60.) 


ИЗМЕРЕНИЕ 
ЧАСТОТЫ СИГНАЛОВ 
„>С БОЛЬШИМ 

” ПЕРИОДОМ 


асто в быту, на производ- 
ы стве, в радиолюбительской 
практике требуется определе- 
ние частотно-временных ха- 
рактеристик низкочастотных 
процессов и отображение по- 
лученных результатов в циф- 
ровом виде. Реализация датчи- 
ков, преобразующих оцени- 
ваемые физические параметры 
в электрические сигналы, чаще 
всего не вызывает особых 
затруднений. Преобразование 
же сигналов и представление 
их параметров в удобной 
для рассмотрения цифровой 
форме весьма проблематично. 

Широко известный и самый 
простой способ измерения 
частоты предполагает подсчет 


Рис. 1 


числа выходных импульсов 
датчика за единицу времени. 
Очевидно, что на малой часто- 
те время измерения недопу- 
стимо велико, а точность недо- 
статочна. 

Кроме того, прибор, осно- 
ванный на указанном способе, 
не позволяет оперативно про- 
следить динамику исследуе- 
мого процесса, чтобы опера- 
тор мог быстро принять то или 
иное решение, а это часто 
бывает одним из основных 
требований. Возможным ва- 
риантом выхода из положения 
может служить увеличение 
чуела датчиков, что эквива- 
лантно увеличению регистри- 
руемой частоты, но это ведет к 
усложнению конструкции си- 
стемы. Кроме того, такой путь 
не всегда приемлем. 

Указанную проблему легче 
решать способом измерения 
длительности периода, когда 
прибор подсчитывает число 
импульсов «наполнения», вы- 
рабатываемых вспомогатель- 
ным генератором за время 
между двумя смежными сиг- 
налами датчика. Здесь чем 
ниже регистрируемая частота, 
тем точнее могут быть опре- 
делены характеристики иссле- 
дуемого процесса. 

Недостаток способа заклю- 
чен в том, что результат 
измерения представляет собой 
числовое значение длитель- 
ности периода, а не частоты. 
В связи с этим возникает 
необходимость деления неко- 
торой константы на текущее 
значение периода. Если в каче- 
стве иллюстрации взять при- 
мер (возможно, не лучший, но 





функции. Известно, что гра- 
фик указанной функции — 
у=а/х — гипербола. Для выб- 
ранного примера он изобра- 
жен на рис. 1 сплошной 
линией. 

Задача кусочно-линейной ап- 
проксимации этой функции 
может быть решена либо мето- 
дами вычислительной матема- 
тики, либо графически. Первый 
путь отличается строгостью, но 
выкладки его весьма сложны. 





Рис. 2 


*рит 


002 ЮУБИЕ! [05 К561КИ2 ОО4 


001 К5БЯЛЕБ ; 
208 ЮМ7БЛАЯ; ПИФ КУБЛАТ; 
0015, ШИб КУТЕТМ 









зато очевидный) измерения 
частоты сердечных сокраще- 
ний, то результатом этого 
деления будет число М уда- 
ров пульса за минуту: 
М=60/Т,‚, где Т, — период в 
секундах между ударами. 
Схемная реализация опера- 
ции деления весьма удобна 
с привлечением микропроцес- 
сорной техники. К сожалению, 
работа с микропроцессорами 
требует от радиолюбителя 
специальных знаний и обору- 
дования, да и сами микро- 
схемы доступны далеко не 


1 1 КУбЛИЕ!4 
[8 м5 55 
ЖИ 
в а 7 
ПА : Ва 
ив |0 
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всем и пока дороги. Известны 
[1] устройства, в которых опе- 
рация деления заменена более 
схемотехнически простой опе- 
рацией вычитания, но это при- 
годно только для узкого интер- 
вала изменения измеряемой 
частоты. 

Автор в этой статье пред- 
лагает вариант описанного спо- 
соба, в котором процесс деле- 
ния происходит одновременно 
с процессом измерения- Это 
основано на принципе кусоч- 
но-линейной аппроксимации 
графика соответствующей 
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Второй путь более приемлем 
для радиолюбителей более 
нагляден м прост. К тому же 
он дает неплохие результаты 
по точностм. Суть его заклю- 
чается в следующем. 

Сначала определяют область 
изменения функцим, задавае- 
мую конкретными пределами 
измерений. Для случая изме- 
рения частоты пульса можно 
ограничиться значениями М в 
пределах от 32 до 256. Аппа- 
ратная реализация устройства, 
© которой речь пойдет ниже, 
накладывает следующие усло- 
вия на выбор точек перелома 
и наклон аппроксимирующих 
прямых: ординаты точек пере- 
лома для упрощения дешиф- 
рацим желательно описывать 
не более чем тремя двоич- 
ными разрядами, например, 
112=2°'+2'--2\, а крутизна на- 
клона смежных прямых долж- 
на отличаться в 2“ раз, где 
к=1, 2, 3... 

Для аппроксимации выбе- 
рем точку А с ординатой 
МА, равной 256, лежащую 
вблизи описываемой кривой и 
имеющую абсциссу Тд=0,2. 
Проведем через эту точку 
штриховую прямую так, чтобы 
она минимально удалялась от 
кривой. В качестве точки пер- 
вого перелома выберем точку 
Б с ординатой 128. Опреде- 
лим крутизну наклона отрезка 
АБ по формуле: Е =(МА— 
—Мв) /(ТьЬ-ТА)=512. Согласно 
второму условию крутизну на- 
клона следующей прямой вы- 
берем равной 256. Из точки 
Б проведем прямую; очевид- 
но, что ошибка аппроксима- 
цим становится недопустимой 
за точкой В с ординатой 
М=112 и абсциссой Тв=0,52. 

Из точки второго пере- 
лома В проведем прямую с 
крутизной наклона 128 до точ- 
ки Г с ординатой 64 и абс- 
циссой Тг== 0,89. Из точки Г пря- 
мую ГД для наиболее пол- 
ного совпадения придется про- 
водить с наклоном 32. Таким 
образом, потребуется четыре 
участка аппроксимации для по- 
лучения удовлетворительной 
погрешности. Подобным обра- 
зом можно аппроксимировать 
любую гиперболическую 

: функцию для других областей 
© применения этого способа. 
^ Функциональная схема уст- 
® ройства, реализующая описан- 
й изображена на 


& Работает устройство следую- 
щим образом. Перед началом 


измерения в реверсивный 
счетчик 04 записывают код 
числа 360 (это точка О пере- 
сечения прямой АБ с осью 
ординат). Заметим, что кру- 
тизна прямых аппроксимации 
имеет размерность частоты. 

На входы 01 — 04 мульти- 
плексора 03 поданы импульс- 
ные последовательности с че- 
тырьмя значениями частоты 
следования. Эти последова- 
тельности формирует счетчик 
22 последовательным деле- 
нием на два частоты генера- 
тора С1. 

При поступлении импульса 
< датчика исследуемых сигна- 
лов А! триггер 01 — форми- 
рователь измерительного ин- 
тервала — разрешает работу 
счетчика 02. Мультиплексор 
03 пропускает на вычитающий 
вход счетчика 04 сыгнал ча- 
стотой 512 Гц. Число, код кото- 
рого был занесен в счетчик, 
начинает уменьшаться. Про- 
исходит как бы движение по 
прямой ОАБ вниз по рис. 1. 
При достижении точки Б 
(М5=128) дешифратор участ- 
ков 05 переключает мульти- 
плексор на прохождение им- 
пульсов с частотой 256 Гц. 
Аналогичным образом форми- 
руются м остальные отрезки 
аппроксимации. Цикл измере- 
ния заканчивается с поступле- 
нием следующего импульса 
датчика. Формирователь 01 
останавливает счетчик 02, и 
индикатор Н1 высвечивает из- 
меренное значение частоты. 

Как видно из функциональ- 
ной схемы, устройство может 
быть построено на цифровых 
микросхемах любой серии. 
Один из возможных вариан- 
тов принципиальной схемы из- 
мерителя изображен на рис. 3. 
С приходом импульса на вход 
прибора триггер 0016.2 пере- 
ключается, и сигнал с его пря- 
мого выхода запрещает инди- 
кацию, а сыгнал с инверс- 
ного разрешает работу счет- 
чика 002 и  мультиплек- 
сора 003. Дифференцирую- 
щая цепь К8С2? формирует 
короткий импульс, по котс- 
рому в счетчики 004—006 
записывается код числа 360. 
Триггеры 0015.1, 0015.2, 
2616.1 дешифратора участков 
устанавливаются в состояние О 
и мультиплексор пропускает 
на вход С счетчиков 004- 
206 импульсы с частотой 
512 Гц. Так начинается цикл 
измерения. Достижение кода 
точек перелома с ординатами 


128, 112, 64 приводит к появ- 
лению сигнала 1 на прямом 
выходе триггеров 0016.1, 
2015.2, 0015.1 соответственно. 
При этом меняется код на 
адресных входах мультиплек- 
сора, м он пропускает к счет- 
чикам импульсную последова- 
тельность с частотой 256, 128 
и 32 Гц с выходов счетчика 
002. 

При поступлении на вход 
прибора следующего импульса 
< датчика триггер 0016,2 
снова переключается, запре- 
щая счет м разрешая мндика- 
цию результата до прихода 
очередного импульса. Таким 
образом, табло высвечивает в 
течение каждого периода ре- 
зультат измерения частоты за 
предыдущий период, что поз- 
воляет оператору предельно 
быстро оценить тенденции из- 
менения характеристик иссле- 
дуемого процесса. 

Для того чтобы на прак- 
тике проверить работу и воз- 
можности описанного устрой- 
ства, оно было собрано и испы- 
тано в приборе для измере- 
ния частоты сердечных сокра- 
щений. Датчик пульса и узел 
усиления и формирования мз- 
меряемых импульсов заимст- 
вован ыз [2]. 

На рис. 4 изображены гра- 
фики временной зависимости 
абсолютной А и относитель- 
ной 6 ошибок, выраженных 
в процентах. Из этих графиков 
следует, что относительная 
ошибка в интервале от 53 до 
230 ударов в минуту (длитель- 
ность периода 0,26...1,14 с) не 
превышает 6 %. Максимальной 
же ошибке 511 % при кажу- 
щемся ее большом значении 
соответствует абсолютная по- 
грешность А-55 ударов в ми- 
нуту. 

Для нормальной работы уст- 
ройства необходимо на немс- 
пользуемые входы цифровых 
Узлов (счетчиков, триггеров и 
т. п.) подать напряжение соот- 
ветствующего уровня, как это 
указано в рекомендациях по 
применению микросхем серим 
К561. 


В. ЧЕКИН 


г. Рязань 
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ПРИМЕНЕНИЕ 
МИКРОСХЕМ 
СЕРИИ К561 


{Окончание. Начало см. на с- 54) 


сдвига входы последующих мик- 
росхем нужно подключить к вы- 
ходам А8 или В8 предыдущих, 
причем во время сдвига соот- 
ветствующие группы входов/ 
выходов А или В обязательно 
необходимо переводить в режим 
выхода (при использовании од- 
вой микросхемы это не требу- 
ется). 

Микросхемы К56б1ИРб могут 
быть широко использованы в ап- 
паратуре в самых различных 
вариантах —от простейшего 
однонаправленного буфера до 
узла запоминания и коммута- 
ции данных, приходящих в пос- 
ледовательном или параллель- 
ном коде с двух направлений, 
и передачи их также в одном 
из двух направлений. Некоторые 
режимы использования этой 
микросхемы представлены в 
таблице. В ней указаны уровни 
на входах управления, которые 
надо зафиксировать для обеспе- 
чения режима (помечены цве- 
том) и которые используются 
для управления, и направление 
передачи сигнала (—>) или со- 
стояние выходов (7). Знак Х 
указывает на то, что на входе 
может быть произвольный уро- 
вень (0 или 1). Буквой И обо- 
значена необходимость подачи 
импульсов положительной по- 
лярности, знаками 0—1 — им- 
пульсов отрицательной поляр- 
ности. Для всех режимов, кроме 
одного, указаны два варианта 
направления передачи сигнала. 

С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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ВНИМАНИЕ: 


редакционной почте журнала нередки письма, в которых 
В читатели просят опубликовать простой измеритель ча- 
стоты сердечных сокращений. Такие приборы необходимы 
как людям, страдающим различными сердечными заболе- 
ваниями, так и тем, кто прошел курс лечения и нахо- 
дится в стадии реабилитации. Нужны такие измерители 
и людям, занимающимся физкультурой и спортом — бегу- 
нам, гребцам и др. 


Круг лиц, которым был бы полезен измеритель частоты 
пульса, очень широк. Не менее широка и гамма технических 
требований, предъявляемых к измерителю. Скорее всего их 
невозможно объединить в одном приборе. 


Учитывая все это, редакция объявляет конкурс на раз- 
работку радиолюбительских приборов — измерителей ча- 
стоты сердечных сокращений различного назначения, Мы не 
будем ограничивать конструкторов в их творчестве какими- 
либо техническими рамками: пусть один предложит, на- 
пример, универсальный прибор, способный мерить, кроме 
частоты пульса, и кровяное давление, и температуру, и часто- 
ту дыхания; другой — стационарный прибор, предназна- 
ченный только для тяжелобольных людей; третий — мини- 
атюрный звуковой индикатор предельной часто л пульса 
для любителей бегать. 


Вместе с тем, чтобы облегчить выбор направления в 
конструировании, избежать крупных просчетов, мы ниже 
ознакомим будущих авторов с общими требованиями, обычно 
предъявляемыми к подобным приборам. 


С наиболее интересными работами редакция познакомит 
специалистов-профессионалов, рекомендации которых помо- 
гут сделать тот или иной прибор наиболее эффектив- 
ным. Отбирает конструкции жюри, составленное из сотруд- 
ников редакции и нашего актива. Несколько лучших работ 
мы опубликуем на страницах журнала. 


Всех участников конкурса (работы которых приняты к рас- 
смотрению) ждут Дипломы журнала «Радио», а тем, кто 
займет призовые места, редакция вручит, кроме Диплома, 
денежные премии. Предусмотрены одна первая премия в раз- 
мере 250 руб., две вторых — по 150 руб. и две третьих — 


по 75 руб. 


Главное условие конкурса — описываемый прибор должен 
быть изготовлен (хотя бы в макетном виде), опробован на 
практике и по запросу редакции представлен в жюри для 
испытания. Жюри оставляет за собой право не принять 
к участию в конкурсе тот или иной прибор, сообщив 
автору о причинах отказа. 


Присылаемый на конкурс материал должен быть оформлен 
в виде проспекта в соответствии с правилами, опублико- 
ванными в «Радио», 1990, № 1, с. 79 (не забудьте указать 
полный почтовый адрес, имя и отчество, а также номера 
служебного и домашнего телефонов, если они есть). При 
возможности целесообразно сопроводить описание представ- 
ляемого прибора фотоснимками (черно-белыми) внешнего 
вида и вида на монтаж. На конверте следует сделать 
надпись: «Конкурс-Пульс». 


Последний день высылки материалов в редакцию — 30 сен- 
тября 1991 г. (дата отправления — по почтовому штем- 
пелю на конверте). Итоги конкурса будут объявлены в 
журнале. 


А теперь — краткие технические требования к измери- 
телям частоты пульса. Они условно подразделены на три 


КОНКУРС- 
ПУЛЬС" 


группы. Первая касается приборов для пользования здоро- 
выми людьми и больными, но не «сердечниками», вторая — 
для пользования лицами, страдающими сердечно-сосудисты- 
ми заболеваниями, и третья — для занимающихся физ- 
культурой и спортом, а также для проходящих реаби- 
литацию после сердечно-сосудистого заболевания. 


В приборах первой группы достаточна длительность из- 
мерения 30 с и однократное измерение. Для прибора пригод- 
ны пьезодатчик, использующий акустические колебания от 
ударов сердца, фотометрический реагирующий на изме- 
нение кровенаполнения сосудистой системы (на пальце руки, 
мочке уха и т. д.), механический, срабатывающий от коле- 
баний стенок сосудов (на запястье руки, например). Резуль- 
тат измерения должен быть выведен в цифровой форме 
на жидкокристаллическое табло. Не исключено и аналоговое 
представление результата в виде отклонения стрелки микро- 
амперметра с крупной шкалой. 


Прибор желательно выполнить портативным, но многих уст- 
роит и небольшой стационарный аппарат. Датчик пульса в 
зависимости от его принципа действия и конструкции может 
быть как встроенным в прибор, так и выносным. Пита- 
ние следует предусмотреть универсальное — как от сети, так 
и от батареи. 


К работе над приборами второй группы следует под- 
ходить с особой тщательностью. Это относится не только к 
обеспечению точностных характеристик и соблюдению мак- 
симальной безопасности пациента, но и к выбору конст- 
Рукции. При разработке прибора целесообразно консульти- 
роваться в ближайшем лечебном учреждении имеющем 
отделение сердечно-сосудистых болезней. 


Длительность измерения не должна быть меньше одной 
минуты. Желательно, чтобы прибор позволял выявить нару- 
шения ритма сердечных сокращений (аритмия, экстрасисто- 
лия и т. п.). Нарушение ритма должно сопровождаться 
звуковым сигналом. Прибор, как правило, выполняют стацио- 
нарным, оснащенным несколькими цифровыми табло. Пита- 
ние — универсальное, от сети и от встроенной батареи эле- 
ментов или аккумуляторов. 


Прибор третьей группы — это портативный, легкий аппа- 
рат, который можно носить в кармане, крепить к руке или 
к поясу. Длительность измерения может доходить до не- 
скольких часов, но циклы измерения с выводом резуль- 
тата должны повторяться через каждые несколько секунд.` 
Прибор может иметь цифровое табло, но для многих 
случаев применения достаточно звукового индикатора, кото- 
рый укажет пользователю, что частота пульса достигла зара- 
нее установленного значения. Должна быть предусмотрена 
возможность плавного или ступенчатого изменения этого 
предельного значения. 


Дагчик и сам прибор не должны создавать помеху 
ходьбе и бегу. Питание прибора — от встроенной батареи. 
$ Учитывая необходимость длительной непр .рывной работы, 
# прибор должен быть предельно экономичным. Нелишним бы- 
0 ло бы совмещение измерителя частоты пульса с измерителем 
: времени (длительность тренировки), частоты дыхания. 


& Желаем успеха в конкурсе! 


« 
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СНИЖЕНИЕ ФОНА... 

.„.В ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЕ 

«РАДИОТЕХНИКА-101-СТЕРЕО» 

При доработке электропроигры- 
вателя «Радиотехника-101-стерео» 
по рекомендации Ю. Полукарова 
(см. «Радио», 1988, № 1, с. 53) 
я столкнулся с тем, что значитель- 
ное снижение фона наблюдалось 
только до тех пор, пока проигрыва- 
тель находился в разобранном 
состоянии. Стоило же его собрать, 
как фон вновь увеличивался, хотя и 
не столь существенно. Поиск при- 
чины такого явления показал, что 
фон увеличивался из-за возник- 
новения электрического контакта 
между панелью ЭПУ и тремя стой- 
ками основания шасси, к которым 
панель крепится при сборке. Этот 
контакт может образоваться вслед- 
ствие нарушения лакокрасочного 
покрытия шасси. Чтобы устра- 
нить такую возможность, под 
шайбы крепления ЭПУ к стойкам 
необходимо подложить дополни- 
тельные шайбы из диэлектриче- 
ского материала. В этом случае 
при сборке доработанного элект- 
ропроигрывателя фон не увеличи- 
вается. 

В. ЛИМАЕВ 

п/о Дютьково 
Московской обл. 


-„В МАГНИТОФОНЕ 
«ЭЛЕКТРОНИКА-311-СТЕРЕО» 


В магнитофонах «Электрони- 
ка-311-стерео» и его модификаци- 
ях с УМЗЧ, выполненными на мик- 
росхемах 174УН7, при питании от 
сети наблюдается фон в сочетании 
с рокотом работы двигателя, что 
мешает нормальному прослушива- 
нию записей при малых уровнях 
громкости. 

Как показал анализ, причина 
явления заключена в неудачном 
соединении с общей шиной выпря- 
мителя со стабилизатором, оконеч- 
ных усилителей и двигателя. 

Для значительного снижения 
шумов необходимо на плате блока 
питания и УМЗЧ печатную дорож- 
ку общей шины, соединяющую 
стабилизатор с микросхемами 
К174УН7, перерезать в самом уз- 
ком месте (этот участок дорожки 
наиболее приближен к блоку регу- 
ляторов). Затем провести новое 
соединение, припаяв провод одним 
концом к общей шине в непосред- 
ственной близости от микросхем, 
а другим — к общей шине, идущей 
к винту крепления кронштейна 
блока регуляторов громкости и 
тембра. 

Подобная доработка проведена 
на нескольких магнитофонах и, 
благодаря лучшему соотношению 
сигнал/шум, дала возможность ре- 
гулировкой подстроечных резисто- 
ров в УМЗЧ увеличить громкость 
воспроизведения, что важно при 
работе на выносные акустические 
системы. 

С. РЕЗНИК 
г. Корсунь-Шевченковский 
Черкасской обл. 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


Ох=0,75 В, К,=26 дБ, Рьых== 
—50 Вт, в, —4 Ома. Предпола- 
гается, что выходы ЗГ и УМЗЧ 
имею нулевой потенциал по 
постоянному току. Если это ус- 
ловие не соблюдается, то при- 
ставку необходимо подсоеди- 


ПРИСТАВКА 
ДЛЕ ИЗМЕРЕНИЕ 


еличина коэффициента гар- 
В моник (К,) — одна из важ- 
нейших характеристик усилите- 
ля звуковой частеты. В лите- 
ратуре имеется много описаний 
приборов для измерения этого 
параметра [1, 2, 3]. Но все они 
относительно сложны и имеют 
недостаточную  разрешающую 
способность. Между тем очень 
просто можно измерить К» 
применяя звуковой генератор 
(ЗГ) и осциллограф, которые 
имеются у многих радиолюби- 
телей. 

Все генераторы и осцилло- 
графы прокалиброваны по час- 
тоте и амплитуде, поэтому 
какие-либо дополнительные из- 
мерительные приборы не нотре- 
буются. Желательно использо- 
вать ЗГ с выходным напря- 
жением до 10 В (например, 
Г3-35 или ГЗ-102). Это упро- 
стит последующие расчеты. 


Для измерения К, нужно из- 
готовить одну из двух очень 
простых приставок, принципи- 
альные схемы которых приведе- 
ны на рис. Ги 2. Несмотря на 
свою простоту, они обладают хо- 
рошими характеристиками. Их 
работа основана на известном 
принципе бесфильтровой селек- 
ции, активно пропагандируемой 
и развитой И. Т. Акулини- 
чевым [4, 5, 6]. 


Устройство по схеме рис. 1 
представляет собой инвертирую- 
щий сумматор, принцип дей- 
ствия которого. онисан в`литера- 
туре [7]. Приставку можно 
использовать для измерения К, 
усилителя мощности звуковой 
частоты (УМЗЧ) в тех случаях, 


когла он инвертирует фазу 
усиливаемого сигнала, и имеет 
примерно такие параметры: 
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нять к выходам ЗГ и УМЗЧ 
через конденсаторы. 

Порядок работы с приставкой. 
Включить питание УМЗЧ и ОУ 
приставки. На вход ХР1 подать 
от звукового генератора сигнал 
с двойной амплитудой («от пика 
до пика») 20 В. Величину сиг- 
нала установить по осциллогра- 
фу. Это доответствует примерно 
7,5 В но указателю выходно- 
го напряжения ЗГ (эффектив- 
ное значение). С выхода ХЗ1 
на вход УМЗЧ подать сигнал 
величиной 0,75 В. С выхода 
УМЗЧ усиленный сигнал подать 
на вход ХР2 приставки. К вы- 
ходу Х$2 подключить осцилло- 


граф. 


Вращая движки подстроечных 
резисторов В7 и Е8, следует 


добиться минимального сигнала 
на выходе микросхемы ОА1. За- 
тем с помощью переменного 
конденсатора СТ подстроить фа- 
зу входного сигнала по мини- 
муму сигнала на выходе ПА1. 
Эту процедуру необходимо пов- 
торить: с помощью В8 надо по- 
пытаться еще уменьшить вели- 
чину сигнала на выходе микро- 
схемы и снова подстроить фазу- 
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При точной настройке амплиту- 
да сигнала на выходе ОУ 
будет ‘равна амплитуде гармо- 
ник. Рассчитать величину К: 
точно можно, только сняв спектр 
гармоник [8] анализатором 
спектра, но с точностью, доста- 
точной для практики, можно 
считать, что К, будет равен от- 
ношению амплитуды гармоник, 
измеренной но экрану осцилло- 
графа, к амплитуде выходного 
напряжения УМЗЧ. 

Расчет К, по известным па- 
раметрам УМЗЧ и измеренной 
величине амплитуды гармоник 
производят следующим образом. 
Амплитудное значение — Чьых 
УМЗЧ (от пика до пика) со- 
ставляет: 


вых == Овк. эф.^ к, -2 р 
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где Ч эф `` эффективное зна- 
ченне входного сиг- 

нала УМЗЧ; 
К, — коэффициент пере- 

дачи УМЗЧ. 


Для принятых выше парамет- 
Ров УМЗЧ выходное напряже- 
ние составит примерно 40 В. 

Если минимальная цена де- 
ления шкалы вертикального от- 


КЕХУСРОРИЦЦИЕНПА 


Минимальная цена одного ос- 
новного деления возрастает при 
этом до 0,15 %, а наименьшая 
величина К, которая может 
быть определена,— до 0,03 %. 


Для` измерения К, усилите- 
лей, которые не инвертируют 
фазу усиливаемого — сигнала, 
предназначена приставка, схема 
которой изображена на рис. 2. 


ГАРМОНИК 


клонения осциллографа состав- 
ляет 001 Ви зафиксирован 
сигнал гармоники +1 дел (что 
соответствует 0,02 В «от пика до 
пика»), то К; в процентном 
отношении составит 0,05%. 

У некоторых осциллографов, 
например, С1-49, С1-73, основ- 
ные деления разделены еще на 
пять частей. Следовательно, 
минимальная величина К, кото- 
рая может быть определена для 
данного случая, равна 0,01%. 
Если требуется еще большая 
чувствительность, то резистор 
Вб сопротивлением 20 кОм 
надо заменить на резистор 
200 кОм. Коэффициент усиле- 
ния ОУ возрастает в 10 раз, 
и минимальная измеряемая ве- 
личина К, в этом случае соста- 
вит 0,001 %. Естественно, и зна- 
чительно болыние величины К; 
могут быть измерены, если пере- 
ключить осциллограф на более 
грубый диапазон. 


Немаловажным достоинством 
метода является возможность, 
не внося никаких изменений 
всхему приставки, меняя только 
настройку ЗГ, провести изме- 
рение К, на любой частоте. 


Приставку можно упростить, 
если не требуется измерять 
рекордно малые величины К,. 
Операционный усилитель в этой 
схеме нужен только для увели- 
чения чувствительности. Если 
этого не требуется, то ОУ мож- 
но исключить. Процедура из- 
мерения остается без измене- 
ния, только вход осциллогра- 
фа подключается к точке соеди- 
нения резисторов Е4 и В5. 





Характеристики этой при- 
ставки такие же, как и у выпол- 
ненной по схеме рис. 1, мето- 
дика измерения и расчета 
К, — та же. 

Пользуясь методикой расчета, 
изложенной в [7], легко пере- 
считать элементы схем рис. Ги2 
для усилителей и измеритель- 
ных приборов, обладающих па- 
раметрами, отличными от тех, 
которые использованы в данной 
статье. 
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письмо 
В РЕДАКЦИЮ 


НЕ РАЗРЯДОМ 
ЕДИНЫМ.. 


звестно, что для перевода 
радиостанции из катего- 
рии в категорию радиолюбите- 
лю необходимо иметь опреде- 
ленный спортивный разряд. 
Например, для перевода из 
третьей категории во вторую 
нужен 2-й спортивный разряд 
по радиосвязи. Я считаю такой 
подход к определению квали- 
фикации владельца радиостан- 
ции однобоким. Во-первых, не 
все радиолюбители участвуют 
в соревнованиях, кому-то нра- 
вится «охота» за дипломами, 
кому-то конструирование ра- 
диоаппаратуры, а кто-то про- 
сто испытывает удовольствие 
от работы в эфире. Во-вто- 
рых, не секрет, как иногда эти 
разряды зарабатываются. Я не 
хочу всех зачислять в ловкачи 
и обманщики, но знаю, как по- 
лучали спортивные разряды 
некоторые операторы коллек- 
тивных станций нашей обла- 
сти. 

Я предлагаю определять 
квалификацию владельцев ра- 
диостанций не только по спор- 
тивному разряду, но и по ка- 
честву и времени работы в эфи- 
ре, количеству заработанных 
им дипломов. 

Нынешний же «порядок» 
считаю дискредитацией самой 
идеи радиолюбительской свя- 
зи. Хочешь, не хочешь, а уча- 
ствуй в соревнованиях. Иногда 
просто руки опускаются. В на- 
шем городе уже многие броса- 
ют любимое занятие. Говорят: 
«Так и до пенсии вторую кате- 
горию не получишь». 

Думаю, радиолюбители со- 
гласятся со мной, что суще- 
ствующую систему надо ме- 
нять. Чем советский радиолю- 
битель хуже, скажем, амери- 
канского, которому присваи- 
вается та категория, на кото- 


рую он сдал экзамен? Обидно, 
честное слово. 


В. ГИЧКО (0В4МС 


г. Новодружеск 
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тот прибор обычно исполь- 
'Эзуют при обучении игре 
на музыкальных инструментах 
как задатчик темпа исполнения. 
Достоинством описываемого 
метронома по сравнению с ему 
подобными является высока ‘т 
стабильность частоты (темпа), 
достигнутая выбором довольно 
высокой частоты ведущего гене- 
ратора с последующим ее деле- 
нием двоичными счетчиками. 
Прибор оказался удобным и в 
репетиционной работе профес- 
сиональных музыкантов. В част- 
ности, интересно его приме- 
нение исполнителями на ин- 
струментах ударной группы. 
Этому способствуют малые га- 
бариты и масса метронома, 
автономное питание и высокая 
Экономичность. 

Прибор может задавать лю- 
бой темп от ТГагво до Рге- 
$Н55ппо, тактовый размер — 
2/4, 3/4, 4/4, 5/4 и 6/4 
с сильными и слабыми долями 
такта. Мощность потребляемая 
от встроенной батареи питания, 
не превышает 6 мкВт, номи- 
нальное напряжение питания — 
9 В. 

Ведущий генератор (см. схе- 
му), собранный на элементах 
2р!.1, 101.2, вырабатывает 
импульсную последователь- 
ность, скважность которой близ- 
ка к 2. Делитель частоты на 
счетчиках 002.1, ОР2.2, 0р3.1 
203.2 формирует три выход- 
ных сигнала с частотой тона 
#»„ акцента Ё, и рабочей часто- 
той # Импульсы с частотой 
{› поступают на вход С счет- 
чика-дешифратора 004, кото- 
рый в зависимости от положе- 
ния переключателя ЗА1 выбора 
тактового размера пропускает 
на выход 0 каждый второй, 
третий, четвертый и т. д. им- 
пульсы. Они управляют работой 
мультиплексора 005 по входу 1. 
В зависимости от логического 
уровня сигнала на этом входе 
на выход мультиплексора по- 
переменно будет проходить сиг 
нал либо с частотой Ё», либо 
Е. В результате этого на выхо- 
де мультиплексора будет непре- 
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МЕТРОНОМ 
МУЗЫКАНТА 


рывный сигнал звуковой часто- 
ты, состоящий из двух состав- 
ляющих — Ё и &. 

Далее этот сигнал через ключ 
на элементе 001.3, управляе- 
мый сигналом с частотой {,, 
поступает на регулятор громко- 
сти В4 и с него — на звуко- 
излучатель НА1. Темп метроно- 
ма устанавливают переменным 
резистором Е2. Переход на по- 
вышенную частоту позволил от- 
казаться от оксидного частото- 
задающего конденсатора в Ве 
дущем генераторе и повысить 
тем самым температурную ста- 










Гагро — очень медленно 





Гепю — медленно 

Адаро — спокойно 
Апдаще — не спеша 
Апдапипо — неторопливо 
Модегао — умеренно 
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АНерго — быстро 

Уо — живо 
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бильность частоты. Применение 
в метрономе микросхем, изго- 
товленных по КМДИ-техноло- 
гии практически устранило зави- 
симость основных характери- 
стик прибора от изменения на- 
пряжения питания в пределах 
от 13 до 4 В. 

Использованные в метрономе 
микросхемы серии К56{ можно 
заменить соответствующими из 
серии К176, 564. Неподключен- 
ные входы всех цифровых эле- 
ментов устройства следует со- 
единить с общим проводом, 


а выходы — оставить свободны- 


Частота, 
Гц 


011.1 011.2 


13. 5[8 4 
м 
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ми. Звукоизлучатель НА! — 
телефон ТМ-2А (паспорт 
08-00-00 ПС). Прибор собран 
на технологической макетной 
плате, помещенной в пластмас- 
совую коробку. 

Собранный без ошибок и из 
‚исправных деталей метроном 
обычно. начинает работать сразу 
после включения; требуется 
только скорректировать звуча- 
ние прибора и уточнить границы 
регулирования темпа. Снача- 
ла устанавливают желаемый 
«тембр» ударов выбором оп- 
тимальных значений частоты 
сигналов ‘и Т,. Для этого 
проводники сначала от входа 
Х0, а затем от ХТ мульти- 
плексора переключают попере- 
менно ко всем выходам (в том 
числе и не показанным на схе- 
ме) счетчиков 002.2 и ОБЗ.1 
и прослушивают работу метро- 
нома. Выбирают в качестве си- 
гналов Ё и Г, те из них, 
которые обеспечивают наиболее 
выразительное звучание ударов 
метронома. й 

Далее надо убедиться. что, 
поворачивая ручку переменного 
резистора ЕВ2 «Темп», можно 
перекрыть с запасом с обоих 
сторон интервал частоты ударов 
от 0,75 до 3,46 Гц. Если с какой- 
либо стороны запаса нет или, 
наоборот, он слишком велик, 
сигнал {, можно снять с друго- 
го выхода счетчика ОЮЗ.2. В том 
случае, когда переключение не 
помогает, придется скорректи- 
ровать номинал конденсатора 
С!. После этого подборкой 
резисторов КГ и ЕЗ устанавли- 
вают точное значение требуемо- 
го перекрытия по частоте темпа. 

В заключение градуируют 
шкалу переменного резистора 
К2, для чего на нее наносят 
метки в соответствии с табли- 
цей. Измерять частоту можно 
либо осциллографическим ме- 
тодом, либо специальным при- 
бором — измерителем времени. 
Удовлетворительную точность 
дает градуировка по стандарт- 
ному механическому метроно- 
му. 

Следует заметить, что при 
изменении темпа изменяются 
значения частот , 1, и {, 
а значит, и «тембр» ударов. 
. Если это нежелательно, то при- 

& дется для формирования сигна- 
< лов [, и Ё, установить в мет- 
`;; роном дополнительный генера- 
о Тор на фиксированную часто- 

ту, по схеме аналогичный имею- 


< щемуся. 
< А. ЗАЙЦЕВ 


г. Москва 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
АВТОСТОРОЖА 


В статье Е. Еленицкого «Элект- 
ронный сторож» в «Радио», 1975, 
№ 10 на с. 51 описано простое и 
удобное в работе автомобильное 
охранное устройство. Очевидно, 
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К бвер- 
ным бЫКЛЮЩ, 


Рис. 1 


именно из-за стремления к про- 
стоте установка этого сторожа на 
автомобиль требует отключения 
от его корпуса дверных выключа- 
телей и звукового сигнала, что 
нарушает работу системы элек- 
трооборудования автомобиля в 
обычном режиме. 

Этой неприятности можно из- 
бежать, если собрать сторож по 
несколько измененнои схеме, по- 
казанной на рис. 1. Основное от- 
личие этого варианта — введение 
дополнительного транзистора \Т1 
и резистора Е2, а такжё иное 
включение тринистора \52 (ано- 
дом — к плюсовому выводу пита- 
ния, катодом — к сигналу). 
Устройство можно подключать к 
дверным выключателям и звуко- 
вому сигналу параллельно имею- 
щимся цепям. 

Если на автомобиле установле- 
но два звуковых сигнала, то при- 
дется их развязать мощным дио- 
дом, как показано на рис. 2; со 
стороны звукового сигнала НА2 
цепь будет подключена к кнопке 
на рулевой колонке автомобиля, 
а со стороны НАТ — к катоду три- 
нистора. Без диода прерывистый 
режим подачи тревожного сигна- 






УТ! КТ203А; 
УТЗ АТЭ5Б 


подобен зуммеру — колеблющая- 
ся мембрана прерывает ток, 
протекающий через катушку 


электромагнита. Именно из-за 
прерывистости тока через звуко- 





БАТ, 
„ВКЛ. 












К 52 | ИД! Д242 |К дорто- 
вой 


бис- 
НА! теме 





Рис. 2 


вой сигнал тринистор выключает- 
ся по окончании рабочего им- 
пульса на его управляющем 
электроде. 

Если же нагрузкой тринистора 
служат два параллельно включен- 
ных сигнала, то ток через трини- 
стор будет прерывистым, только 
когда их мембраны будут коле- 
баться строго синфазно, а этого 
реально никогда не бывает. При 
наличии развязывающего диода 
нажатие на кнопку сигнала при- 
ведет к звучанию обоих сигна- 
лов — НВ1 и НВ2. В автостороже 
будет работать только сигнал НВ], 
второй окажется отключенным 
закрытым диодом УВ1. 





ла при срабатывании сторожа бу- В. МАКАРОВ 
дет нарушен. 
Дело в том, что звуковой сиг- пос. Юрьевец 
нал автомобиля конструктивно Владимирской обл. 
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СЧЕТЧИК 
РАСХОДА ЛЕНТЫ 


Предлагаемый вариант ревер- 
сивного счетчика условного мет- 
ража ленты позволяет в стацио- 
нарных магнитофонах повысить 
точность нахождения нужного 
участка фонограммы, повысить 
заметность индикации (что важ- 
но для работы в затемненных 
помещениях), в ряде случаев 
выполнять роль индикатора 
































































включенного состояния магни- 
тофона. Он может быть приме- 
нен в магнитофонах с электрон- 
ным управлением режимами 
ЛПМ, прост по конструкции и 
надежен в работе. 

Принципиальная схема уст- 
ройства показана на рис- 1. 
Датчик, вырабатывающий им- 
пульсы для счета, состомт из 
оптопары (светодиод НЕЁ! и фо- 
тодиод \01) и закрепленного 
на оси с диаметром Я шкива 
с отверстиями (рис. 2). При ра- 
боте ЛПМ резиновым пассиком 
на шкив передается вращение. 
При работе датчика на выходе 
элемента 001.1 формируются 
импупьсы, которые управляют 
работой электронных ключей на 
201.2 м 201.3. 

При воспроизведении  (за- 
писи) или перемотке магнит- 
ной ленты вперед от блока 
управления режимами магнито- 
фона к выводам 12, 13 эле- 
мента 001.4 подается сыгнал с 
уровнем логического 0. В этом 
случае сформированные им- 
пульсы датчика поступают на 
вход -*1 счетчика (микросхема 
222, вывод 5) м осуществля- 
ется счет импульсов в сторону 
возрастания показания индика- 
тора (движение магнитной лен- 
ты в прямом направлении). 
Трехразрядная индикация реа- 
лизуется применением трех 
счетчиков (микросхемы 002, 
204, 006). 

При перемотке ленты назад к 
выводам 12, 13 элемента 201.4 
подается сигнал с уровнем логи- 
ческой 1. В этом случае им- 
пульсы датчика поступают на 
вход — {1 счетчика (микросхема 
202 вывод 4), в результате осу- 
ществляется счет с убыванием 
показания индикатора (движе- 
ние ленты в обратном направ- 
пеныи). 

Светодиодные индикаторы 
НС! — НСЗ включены через 
дешифраторы сооветствующих 
разрядов 003, 205, 007. Для 
сброса показаний индикатора 


кнопку $81. 
В конструкции счетчика ис- 
пользованы резисторы  МЛТ- 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


следует кратковременно нажать 
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„УСТ. 0" 


К вы67 ИИ 
виё8 012-017. 


Рис. 1 





количество отверетии 
равчитывоется по формчяе 


Рис. 2 


0,125. В оптопаре, кроме ука- 
занных на схеме элементов, 
можно применить в качестве 
источника света миниаютюрную 
лампу накаливания смнН-6-20, 
СМН-6-55, СМН-6-80 (с соответ- 
ствующим подбором резистора 
В1 или даже его исключением) 
и в качестве фотоприемника 
фотодиод ФД-3. 

Вместо транзисторов КТЗ15Б 
возможно использование дру- 
гих. маломощных кремниевых 
транзисторов — КТЗ12, КТЗ42, 
КТ3102. Светодиодные индика- 
торы АЛСЗ24А можно заме- 
нить на АЛСЗ24Б, но при этом 
микросхемы К514ИД! должны 
быть заменены на К514ИД2 и 
в цепи каждого катода индика- 


ИД К155 ПАЗ 
+98 


ВВ 16 002-007 № ИК 








002 К1ЗЗИЕб 
Е] 


706 КЗЗИЕб 
007 #63 
514 ИД АЛСЗ24А 





торов включены токоограничи- 
вающие резисторы с сопротив- 
лением 180 Ом. 

В качестве кнопки 5В1 исполь- 
зован микропереключатель 
мМПЗ-1. 

Сборка датчика импульсов 
производится соосно с отвер- 
стиями в шкиве. Количество от- 
верстий рассчитывают по фор- 
муле 

М-- В2/ 281, 


где В, — радиус шкива ЛПМ, 
с которого передает- 
ся вращение, см; 

В. — радиус шкива датчи- 
ка, см; 

М — количество — отвер- 
стий, шт. (в случае 
получения дробного 
значения округлить 
до целого бблыше- 
го). 

С. БАСАЛАЕВ 
г. Бердск 


От редакции. Предложенному варианту счетчика свойственны те же 
недостатки, о которых мы рассказывали в примечании к предложе- 


нию харьковских радиолюбителей « 
чания» («Радио», 1987, № ТЕ 


«Упрощение счетчика времени зву- 
42). Речь идет об инерции вра- 


щения катушек (в катушечных магнитофонах),— когда счетчик уже 
перестает считать, она приводит к погрешностям и их накоплению. 


И для данной конструкции счетчи 


ка необходима тщательная ре- 


гулировка тормозных устройств подкатушечных узлов- 
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® Фирмой «Грид системзи 
(США] рвзработвн портвтив- 
ный персоивльный компьютер, 
воспринимающий — текстовую 
информацию, которую в него 
вводят с помощью специвль- 
ного электронного «пера». На- 
чертвнный симвоп появляетсв 
нв экране примерно через се- 
кунду. Новый компьютер име- 
ет твкую же систему комвнд, 
квк и любвя другвв персонвль- 
ивя ЭВМ. 


® По оценке специвлистов, 
сегодня в «обращении» нахо- 
дится около 100 компьютерных 
«вирусов». Они уже попучили 
широкое распрострвнение во 
всем мире, некоторые из них 
попвпи м в Советский Союз. 

В чвстности, у нвс обнару- 
жен вирус «Пвдающие слезы» 
(в США он нвзыввется «Кас- 
кад»}, вызыввющий неожидвн- 
ное «опвдвние» символов нв 
экрвне (к нижнему его краю] 
м «Черная дырв» [в США — 
«Израепи»}], под влиянием ко- 
торого происходит бессмыс- 
леиное выполнение вычиспи- 
тельных операций. 


® 200 мпи фунтов стерлин- 
гов — в твкую сумму обхо- 
дятся внглийской промышлен- 
ности компьютерные преступ- 
ления. Для борьбы с ними 
выработвны рекомендации по 
дополнениям к угоповному 
закомодательству, которые оп- 
редепяют, что считать компью- 
терным преступлением и ме- 
ру наказания за их соверше- 
ние. Предпвгвется, например, 
осуждать виновного на три ме- 
сяца тюремного звкпючения 
зв несвнкционированиый до- 
ступ в компьютерную систему 
для звбавы. Пять лет тюрь- 
мы — твковв, в случве приня- 
тия этих дополнений, мера нв- 
казвния зв создание «компью- 
терных вирусов». 


З* 


® К перспективным нвправпениям развития техники связи 
<пецивлисты относят общеевропейскую сеть подвижной зонвль- 
ной радиотелефонной связи, системы связи на частотвх 
1,7...2,3 ГГц и телевидение высокой четкости с использоввнием 
спутников-ретрансляторов. 1 

Создаввемвя сегодня общеевропейская сеть связи охватит 
уже в 1991 г. основные города Звпвдной Европы и обеспечит 
прямую связь между вбоиентвми незввисимо от их место- 
нахождения. 





















Ф® Английсквв Фирмв «МВА компьютер» предлагает нвбор 
программ и допопнительную печатную плату дпв персонвльных 
ЭВМ фирмы «Интернэшнл бизнес мэшинз» и их вналогов для 
звщиты от «компьютерного вирусв». 

Новые средствв блокируют ЭВМ при попытке несвнкциони- 
роввнной программы внедриться в используемую программу 
или свмозвгрузиться в память мвшин. Для ревлизации 
этого используют коды свнкционироввнив, которые бпокируют 
ЭВМ и ввтоматически подкпючвют контролирующую программу 
для проверки загружвемой программы. 

















Ф Кеёк показвл опрос, вмериквнские учителя хуже учащихся 
подготовпены к работе с персонапьными ЭВМ. 

Тем име менее все они единодушны, что компьютерам 
принвдлежит будущее в системе образования. Более 90% 
опрошенных считают, что персонвпьные ЭВМ помогают ученикам 
быстрее и лучше нвучиться читать и считвть. Более 804% 
учитепей сказвли, что ЭВМ повышвют звинтересованность детей 
в учебе. Вместе с тем 77% выразили уверенность в том, 
что, несмотря нв «компьютерное нвшествиен, из школьных кпвс- 
сов никогдв не исчезнут учебники и книги. 














® Американсквя Фирмв «Сиитоник системз»ь выпустилв 
серийный образец нейронной микросхемы. Нейроны в ней 
представлены в виде кондеисвторов, зврядка и рвзрядкв 
которых происходит с помощью химических веществ. Новвв 
микросхемв преднвзивченв для решения задеч, связанных с 
рвспозивввнием обрвзов. 








Ф Новвя акустическвя системв, рвзработаннвя голпандской 
фирмой «Принссеи вн Бас», обеспечиввет высококвчествеиное 
звуковоспроизведение независимо от вкустических хврвктерис- 
тик звла. Принцип ее действия основан нв искусственном 
создании ипи подборе ревербервционных эффектов с учетом 
вкустики звлв. Это достигается цифровой обработкой сигналов, 
поступающих от устаиовленных определенным образом микро- 
фонов и подачей обрвботвниых сигнвлов с звдержкой на 
высококвчественные громкоговорители. 

Каждвя система регупируется индивидувльно для конкретиого 
звлв. 






















Ф Стопкновеиия с вйсбергами даже в условиях почти нулевой 
видимости можно избежать с помощью компьютерной про- 
граммы, создвнной учеными Йоркского уинверситетв в Квнаде. 

Программв позволвет быстро обрабатывать данные, получен- 
ные с вмериквиского спутника, орбитв которого пролегвет над 
обоими полюсами планеты. Спутник совершает 14 оборотов 
вокруг Земли за сутки, уствновленное нв нем оборудование 
постоянно принимает поток микроволновых изпучений с поверх- 
ности моря. По ним и определяется местонвхождение и размер 
айсбергов. 

Компьютеру требуется 30 мин 
дисплея карты участка с вйсбергвми. 
















для создвния нв экране 
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«РК» 


ПО ВАШИМ 
ПИСЬМАМ 


Когда готовилась к печати 
эта статья, читатели еще не 
получили мартовский номер 
журнала, а мы соответствен- 
но их откликов на начало 
новой серии публикаций о 
компьютере «Радио-86РК». Но и 
в повседневной редакцион- 
ной почте немало вопросов, 
позволяющих нам вносить кор- 
рективы в планы очередных ста- 
тей. Вот и недавно пришло 
несколько писем, где радио- 
любители интересуются, почему, 
работая в МОНИТОРе, нельзя 
вывести на экран полную (во 
всю его ширину) строку сим- 
волов. Более того, некото- 
рые отмечают, что компьютер 
вроде бы в целом функциони- 
рует нормально, но вот наб- 
людается этакая странность в 
его работе. 

Никакой странности здесь 
нет. Дело в том, что БУФЕР 
СТРОКИ МОНИТОРа (область 
ОЗУ, где временно хранятся 
коды символов, вводимых с кла- 
виатуры) рассчитан всего на 
32 символа. Это более чем 
достаточно для задания лю- 
бой его директивы — самые 
длинные из ‘них состоят не 


о о 


Продолжение. Начало см. в «Ра- 
дио», 1990, № 3, 4. 
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более чем из 15 символов. 
А ведь кроме директив МОНИ- 
ТОР ничего не воспринимает, 
поэтому до конца буфера мож- 
но добраться либо «балуясь» 
на РК в процессе изучения 
его клавиатуры, либб просто 
по ошибке. 

В других программах буфер 
строки может иметь ббльыпшую 
(ло нескольких сотен ячеек} 
или меньшую (всего на не- 
сколько символов) длину — 
в зависимости от конкретных 


требований, предъявляемых к 
нему данной программой. Необ- 
ходимость выделения части ОЗУ 
под такое временное хранили- 
ще вводимой с клавиатуры ин- 
формации очевидна — это дает 
возможность вносить в нее исп- 
равления, например, корректи- 
ровать параметры директивы 
или изменить саму директиву 
до запуска ее в работу. Заме- 
тим по ходу, что корректиров- 
ку информации в компьютере 
с клавиатуры принято назы- 
вать РЕДАКТИРОВАНИЕМ. Ну 
а теперь... 


ПРОДОЛЖАЕМ 
РАБОТАТЬ 
В МОНИТОРе 


Директива С производит поя- 
чеечное сравнение байтов, хра- 
нящихся в двух областях ОЗУ. 
Ее формат такой: 


С‹адрес 1>, ‹адрес 2>, ‹адрес 3> 


Параметры {адрес!) и (адрес2) 
определяют первую область 
ОЗУ, а <адрес3) — начало вто- 


рой области. Адрес ее конца 
не задается — РК вычислит его 
сам в соответствии с объемом 
первой области. 

Запишите по директиве Е 
в область пользователя байты 
АА, задайте директиву С так — 
С,ЗАЕЕ,3В00 (пля 16 К-— 
С,17ЕЕ,1800) и нажмите клави- 


. 


шу «ВК». Через некоторое вре- 
мя, если ваше ОЗУ исправно, 
компьютер без каких-либо ком- 
ментариев вернется в МОНИ- 
ТОР. Это значит, что во все 
ячейки действительно записан 
байт АА. А теперь заполни- 
те область пользователя ОЗУ 
байтами 55 и повторите про- 
цедуру сравнения. Если и в этом 
случае все пройдет нормально, 
то можно утверждать с очень 
высокой степенью вероятности, 
что ваше ОЗУ исправно. Дело 


в том, что на этом примере мы 
заодно проверили, все ли ячейки 
памяти в области пользователя 
ОЗУ устанавливаются в «ноль» 
и в «единицу». Ведь компью- 
тер переводит вводимые вами 
байты в комбинацию восьми 
нулей и единиц. А для этих двух 
байтов комбинации «зеркаль- 
ные»: АА — это 100110, а 
55 — 01010101. Такая провер- 
ка относится к числу простей- 
ших и не выявляет более 
тонких дефектов ОЗУ, но они, 
по счастью, встречаются все- 
таки редко. Впрочем, к этой 
проблеме °мы вернемся чуть 
позже- 

Подчеркнем, что приведенный 
выше вариант задания адресов 
в директиве С делит область 
пользователя ОЗУ на две рав- 
ные по объему части. Это поз- 
воляет проверить ее целиком 
в один прием. 

Если же какая-то ячейка в 
ОЗУ неисправна, то на экран 
выводится адрес ячейки из пер- 
вой области, ее содержимое и 
содержимое сравниваемой с ней 
ячейки из второй области. 
Вот так, например, может выг- 
лядеть результат сравнения тех 
же двух областей, заполненных 
байтами ЕЁ: 


-->С, ЗАРЕ, 3800 
36100 ЕЕ БЕ 
хо 


Адрес второй ячейки, в кото- 
рой в данном случае и произо- 
шел сбой (в ней хранится байт 
РЕ, а не ЕЕ), не выводится. 


РАДИО № 6, 1990 г. 


с 


о 
с 
с 


Ее можно найти, сравнивая 
вторую область с первой (на- 
пример, для ОЗУ 32 К— 


С3В00,75ЕЕ,0). В этом случае 
при наличии расхождений в со- 
держании сравниваемых ячеек 
будет выводиться адрес из вто- 
рой области, ее содержимое 
и содержимое «родственной» 
ячейки первой (с меньшими ад- 
ресами) области ОЗУ. Проверь- 
те это на опыте. 

Здесь мы проиллюстрировали 
случай сбоя только в одной 
из ячеек. Если их несколько, 
то на экран будут выведены 
(«в столбик») аналогичные дан- 
ные, относящиеся ко всем та- 
ким ячейкам. Причем при доста- 
точно большом их числе изобра- 
жение побежит по экрану сни- 
зу вверх, и для подробного 
просмотра придется воспользо- 
ваться уже известными вам 
способами его остановки (кла- 
виши «РУС/ЛАТ» и «Р4). 
Для тренировки можно запол- 
нить по директиве Е все ОЗУ 
каким-нибудь байтом (удобно 
ЕР — он хорошо различается на 
экране дисплея при просмотре), 
вручную по директиве М изме- 
нить содержимое нескольких 
произвольных ячеек, а затем 
провести описанные выше про- 
цедуры сравнения. 

Заметим, что если речь идет 
о систематических сбоях в ОЗУ 
(неисправность конкретных 
микросхем), то, анализируя ха- 
рактер искажения информации, 
можно определить «сбоящую» 
микросхему. 

Для поиска адреса в ОЗУ, 
по которому хранится какой- 
нибудь конкретный байт, можно 
воспользоваться директивой 5%. 
Используя ее, нетрудно также 
найти «сбоящую» ячейку — ведь 
ее содержание нам уже извест- 
но. Эза директива имеет фор- 
мат: 


О‹адрес1>, ‹адрес2>, ‹байт> 


Адреса задают начало и конец 
области поиска, а параметр 
{байт> — искомый байт. Для 
нашего случая искать ячейку, 
содержащую байт ОЕ, надо во 
второй половине области поль- 
зователя ОЗУ. Результат поис- 


` ка на экране для этого приме- 


х 


; 


ра будет выглядеть так: 


-->538В00, Т5ЕЁР, БР 
71р0 


Если ячеек, содержащих та- 
кой байт, несколько, то будут 
выведены «в столбик» все их ад- 
реса и, может быть (как и в слу- 
чае с директивой С), вам при- 
дется пользоваться клавишами 
«РУС/ЛАТ»Ь и <Е4». 

Директива Т пересылает со- 
держимое определенной области 
ОЗУ или ПЗУ на новое место. 
Точнее, она копирует эту об- 
ласть на новое место, поскольку 
при считывании информации, 
как вы, наверное, помните, со- 
держимое ОЗУ (а тем более 
ПЗУ) не изменяется. Формат 
этой директивы такой: 


Т‹адрес1>, ‹адресё2>, ‹адрес3> 


Первые два адреса определяют 
пересылаемую область, а третий 
указывает на начало области пе- 
ресылки. Как и в директиве С, 
конечный адрес для области пе- 
ресылки не указывается, по- 
скольку его вычисляет компью- 
тер. Возможна пересылка дан- 
ных как вверх (по адресам), 
так и вниз, но при пользова- 
нии этой директивой надо соб- 
людать определенную осторож- 
ность. Дело в том, что директи- 
ва Т изменяет содержимое яче- 
ек в области пересылки, и при 
некорректном ее использова- 
нии можно, например, потерять 
часть исходной программы. Так, 
если область ОЗУ, в которую 
пересылаются данные, лежит 
ниже исходной и меньше ее по 
объему (считая от (адрес3у 
до <адрес!), то пересылка прой- 
дет нормально, но начальная 
часть исходной области будет 
испорчена «наехавшим» на нее 
«хвостом» пересылаемого блока 
данных. Иногда это неприемле- 
мо — есть необходимость со- 
хранить и оригинал пересылае- 
мой программы. А для пересыл- 
ки «вверх» может не хватить 
места до конца области пользо- 
вателя ОЗУ (или до находя- 
щейся в верхней части ОЗУ 
программы) и будет испорчено 
содержимое ячеек, используе- 
мых. в своей работе МОНИ- 
ТОРом (или ячеек с другой 
программой). 

Для проверки работы этой 
директивы заставьте МОНИТОР 
переслать в начало области 
пользователя ОЗУ свое содер- 
жимое (почему бы и нет— 
чем он хуже любой другой 
программы?) , воспользовавшись 
директивой ТЕ800,ЕЕЕЕ,0. Об- 
ратите внимание — ее формат 


одинаковый для обеих версий 
компьютера. Затем по директиве 
О, просматривая содержимое 
ОЗУ, определите конечный ад- 
рес копии МОНИТОРа в ОЗУ 
(начальный адрес известен — 
0). Чтобы его было легче сде- 
лать, перед операцией пересыл- 
ки содержания МОНИТОРа це- 
лесообразно очистить ОЗУ, за- 
писав в него «нули». Тогда, 
как только в таблице кодов 
пойдут нули, вы без проблем 
зафиксируете конечный адрес, 
а потом сравните копию с ори- 
гиналом по директиве С. Хочет- 
ся надеяться, что расхождения 
между ними, у вас не будет. 

Имея копию МОНИТОРа, 
размещенную в ОЗУ, начиная 
с адреса 0000Н, наберите на 
клавиатуре букву С и нажми- 
те клавишу «ВК». Эта дирек- 
тива запустит программу, нахо- 
дящуюся в ОЗУ с нулевого 
адреса (т. е. МОНИТОР). 
Результат будет такой же, как 
и при первоначальном запуске 
РК при нажатии на кнопку 
«СБРОС»: экран дисплея очи- 
стится, а в правом верхнем уг- 
лу появится уже известная 
вам информация (надпись «РА- 
ДИО-86РК» и стрелка, сим- 
волизирующая работу в МОНИ- 
ТОРе). Здесь, правда, надо сра- 
зу оговориться, что далеко не 
каждая программа, будучи пере- 
несенная директивой Т на новое 
место, заработает при запуске 
с нового ее адреса. МОНИТОР 
скорее в этом смысле исключе- 
ние. 

Вы уже, конечно, поняли, что 
эта директива ЗАПУСКАЕТ 
программу (дает команду на 
ее исполнение). В общем случае 
формат этой директивы такой: 


@‹адрес› 


Здесь адрес тот, с которого 
вы хотите запустить программу. 
Он вовсе не обязательно дол- 
жен быть нулевым, хотя очень 
многие пользовательские про- 
граммы действительно «сидят» 
в начальной части ОЗУ. Вы 
уже знаете, что оригинал про- 
граммы МОНИТОР хранится в 
ПЗУ, начиная с адреса Е800. 
Так что вы имеете право по- 
пробовать запустить (вернее, 
перезапустить) МОНИТОР, за- 
дав этот адрес в директиве С. 
Эффект, естественно, будет та- 
кой же, как и в предыду- 
щем случае. Теперь вы знаете, 
как запускать программы. Но 
откуда они появятся в вашем 
компьютере? 
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МОНИТОР 
И МАГНИТОФОН 


Все директивы, о которых шла 
речь выше, обеспечивали вам 
взаимодействие с самим ком- 
пьютером. Но вы уже знаете, 
что программы для «Радио- 
85”К» хранятся на внешнем 
накопителе — обычном бытовом 
магнитофоне (любом, но лучше 


всего — на кассетном). Для 
взаимодействия с ним у МОНИ- 
ТОРа есть две директивы, 


одна из которых (О) обеспе- 
чивает вывод данных из компью- 
тера на магнитофон, а другая 
(Г) — считывание данных с маг- 
нитофона. 

Мы начнем знакомство с ними 
с директивы О. Она имеет 
следующий формат: 


© ‹адрес!>, ‹адрес?>. <байт> 


Здесь «адрес!) и (адрес2) 
определяют область памяти 
компьютера, которую вы хотите 
вывести на магнитофон, а 
байт — скорость вывода дан- 
ных. С областью памяти все 
вроде бы ясно, поскольку на- 
чальный и конечный адресы 
программы обычно известны. 
Например, если вы хотите запи- 
сать на магнитофон МОНИТОР, 
то надо задать эти адреса 
соответственно как Е800 и ЕЕЕЕ, 
а вот (байт) — константу ско- 
рости вывода данных практиче- 
ски никогда не задают. При 
первоначальном запуске МО- 
НИТОРа некоторая константа 
переносится из ПЗУ в область 
его рабочих ячеек в ОЗУ. 
Если оператор не задает этот 
параметр в директиве, то МО- 
НИТОР использует то его зна- 
чение, что было записано в 
ПЗУ при его изготовлении. Хра- 
нится эта константа в ячейке 
7630, в чем вы можете убедить- 


70 


ся сами, воспользовавшись либо 
директивой ГР (при задании 
только одного адреса она выве- 
дет на экран содержимое одной 
ячейки), либо директивой М. 
В этой ячейке должен хра- 
’ниться байт 1. По директиве М, 
кстати, вы можете, в принципе, 
изменить эту константу «вруч- 
ную», и РК будет хранить это 
новое значение, пока не будет 
снято питающее напряжение 
или нажата кнопка «СБРОС». 
В последнем случае МОНИ- 
ТОР, «танцуя от печки», опять 
запишет в эту ячейку исходное 
значение. 

В ситуации, когда какой-то 
параметр не задается, а исполь- 
зуется его значение, уже зало- 
женное в программе, принято 
говорить, что этот параметр 
установлен по УМОЛЧАНИЮ. 
Промолчал, т. е. не дал указаний 
компьютеру на этот счет, зна- 
чит, и задал параметр по умол- 
чанию. 

Чтобы не иметь потом проб- 
лем со считыванием своих же 
записей, лучше всего использо- 
вать параметр скорости в дирек- 
тиве О, заданный МОНИ- 
ТОРом по умолчанию. За неиме- 
нием пока других программ 
в РК давайте выведем на маг- 
нитофон МОНИТОР. После на- 
жатия на клавишу «ВК» ком- 
пьютер некоторое время «дума- 
ет» (на самом деле подсчиты- 
вает для выбранной вами про- 
граммы КОНТРОЛЬНУЮ 
СУММУ) ‚ а затем гаснет экран 
и начинается вывод программы. 
Контрольная сумма необходима 
для последующей проверки пра- 
вильности ввода этой програм- 
мы с магнитофона. Она пред- 
ставляет собой результат об- 
счета по определенной програм- 
ме содержимого всех ячеек 
памяти, лежащих между адреса- 
ми, которые вы задали в дирек- 
тиве О. Любопытствующий чи- 
татель может подробнее позна- 
комиться с тем, что такое конт- 
рольная сумма в [Л], а нам же 
пока достаточно знать, что это 
некоторое четырехразрядное 
шестнадцатиричное число. Это 
число РК также включает в 
запись программы на магнитную 
ленту. По завершении вывода 
изображение на экране восста- 
навливается, и под вашей ди- 
рективой компьютер повторит 
начальный и конечный адрес 
считываемой программы и сооб- 
щит ее контрольную сумму. 
Для версии РК с ОЗУ на 
32 К это будет выглядеть так: 


--20Р7800, РЕЕР 
2800 
РЕРР 
1105 


== 


На слух фонограмма состоит из 
начальной части — тонального 
сигнала (запись 256 нулевых 
байтов, которые служат своеоб- 
разным  «раккордом» записи 
программы) и собственно про- 
граммы (хриплого шумоподоб- 
ного сигнала). 

Уровень записи в магнитофо- 
не устанавливают при непод- 
вижной ленте (нажата клавиша 
магнитофона «Останов»), задав 
директивой О вывод программы. 
Если регулировка уровня закон- 
чится раныше, чем вывод про- 
граммы, то можно его прер- 
вать нажатием на кнопку 
«СБРОС» (опять она пригоди- 
ласы). При использовании кон- 
станты скорости вывода дан- 
ных по умолчанию эта скорость 
будет около 8 килобайт в ми- 
нуту, т. е. для вывода на магни- 
тофон МОНИТОРа потребуется 
«чистого» времени (не считая 
времени на подготовку магнито- 
фона и компьютера к записи) 
всего около 15 секунд. Если ва- 
ша программа слишком корот- 
кая, чтобы успеть по ней уста- 
новить уровень записи, то за- 
дайте вывод на магнитофон лю- 
бой достаточно большой части 
ОЗУ. В отличие от музыки, 
где уровень сигнала может ме- 
няться от фонограммы к фоно- 
грамме, здесь он постоянен и 
устанавливать его можно, счи- 
тывая любую область ОЗУ или 
ПЗУ. 

Зная скорость записи на маг- 
нитную ленту, нетрудно оценить, 
какой объем можно записать 
на одну компакт-кассету МК-60. 
С учетом пауз между фоно- 
граммами это будет что-то около 
400 килобайт. По-видимому, для 
«Радио-86РК» такой объем про- 
граммы — системных, приклад- 
ных и игровых — пока еще 
не создан. Но все равно одной 
кассетой нам не обойтись: про- 
граммы удобно хранить на от- 
дельных кассетах (по крайней 
мере, трех) в соответствии с 
назначением. 


Б. ГРИГОРЬЕВ 
г. Москва 
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По сравнению с «карман- 
ным» этот приемник вполне 
можно считать  миниатюр- 
ным — ведь его габариты не 
превышают спичечного короб- 
ка. И тем не менее он обес- 
печивает прослушивание мест- 
ных и мощных удаленных ра- 
диостанций в диапазоне 200... 
300 м. Не исключена, конечно, 
возможность перестройки при- 
емника на другой участок диа- 
пазона СВ, наиболее «насы- 
щенный» станциями в вашей 
местности. Работает приемник 
от источника напряжением 
2,5 В и потребляет в режиме 
молчания не более 3 мА. 

Схема приемника приведена 
на рис. 1. Поскольку приемник 
рассчитан на работу в сравни- 
тельно узком участке диапазо- 
на, его входная цепь несколько 
упрощена, в частности отсутст- 
вует традиционная катушка 
связи © магнитной антенной. 
Колебательный контур состоит 
из катушки индуктивности 1-1 и 
конденсаторов С1 и С2. На- 
страивают приемник на радио- 
станции конденсатором С1. 

Часть выделенного контуром 
сигнала поступает < конденса- 
тора С2 на вход двухкаскад- 
ного усилителя (он универсаль- 
ный — усиливает как сигналы 
РЧ, так м сигналы ЗЧ), выпол- 
ненного на транзисторах УТ1 и 
УТ2. Усиленный сигнал выде- 
ляется на дросселе 1-2 и пода- 
ется с него на детектор, кото- 
рый состоит из диода \01, 
конденсатора СЗ и резисто- 
ра К4. 

На базу транзистора УТ1 по- 
ступает не только сигнал ЗЧ, 
но и постоянная составляющая. 
В итоге транзисторы \Т1 и УТ2 
закрываются при повышении 
уровня несущей входного сиг- 
нала, что обеспечивает автома- 
тическую регулировку усиле- 
ния (АРУ). 

Для сигнала ЗЧ нагрузкой 
второго транзистора усилителя 
является резистор КЗ — с него 
сигнал подается через конден- 
сатор С4 на последующий двух- 
каскадный усилитель ЗЧ. вы- 
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полненный на транзисторах 
УТЗ, УТ4 и нагруженный на 
головной телефон ВЕТ. 
Транзистор УТ1 может быть 
указанной на схеме серии с лю- 
бым буквенным индексом, а 
УТ? — любой из серий КТЗ15, 
КТЗ42. На месте УТЗ и \У7Т4 
хорошо работают транзисторы 
серий ГТ109 или ГТЗ10. Диод 
УБ1 — любой из серий Д9, 
Д10. Резисторы — МЛТ-0,125. 
Подстроечный конденсатор С1 
КПК-М (он снабжен ручкой, 


-— изготовленной 
органического стекла толщи- 


из листового 


ной 1 мм), остальные кон- 
денсаторы — КМ, желательно 
группы Н90. Роль телефона 
выполняет микрофонный кап- 
сюль ДЭМШ-А. Источник пи- 
тания составлен из двух после- 
довательно соединенных акку- 
муляторов Д-0,06. 

Магнитная антенна выполне- 
на на плоском стержне раз- 
мерами 45Ж5Ж3 мм из фер- 
рита 400НН. — Поверхность 
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столита, в которой пропилены 
отверстия под ручку настрой- 
ки и выключатель питания, 
а также установлены гнезда 
разъема Х$1 для подключения 
внешнего источника питания 
или зарядного устройства 
(рис. 4). 


В углубление в центре пе- 
чатной платы вклеен торец кап- 
сюля (рис. 5). К его противо- 
положному торцу приклеена 
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стержня покрывают лаком для 
ногтей, высушивают и наматы- 
вают контурную катушку виток 
к витку в два слоя — всего 
190 витков провода ЛЭШО 
5Х 0,06. Крепят антенну к плате 
приемника нитками. 


Для дросселя 12 используют 
два кольца типоразмера КАЖ 
Хх 2,5Х 1,2 из феррита 1000НН 
или 2000НН. Их склеивают 
вместе и покрывают тем же ла- 
ком, а затем наматывают на 
получившийся магнитопровод 
50 витков провода ПЭВ-2 0,14. 
Лаком же дроссель прикрепля- 
ют к плате. 

Детали приемника разме- 
щают на печатной плате (рис. 2, 
3), изготовленной из двусто- 
роннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм. 
К узкому торцу платы при- 
паяна стенка корпуса приемни- 
ка размерами 36% 11Ж 1 мм из 
фольгированного — стеклотек- 
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изоляционная 
к ней — контактная пластина, 


прокладка, а 


соединяющая электрически и 
удерживающая аккумуляторы 
с одной стороны. С другой 
стороны для аккумуляторов 
в плате вырезаны углубления, 
внутрь которых через отвер- 
стия подведены проволочные 
токосъемники ХТ1.1 и ХТЧ.2, 
припаянные к печатным про- 
водникам. 

Выключатель питания содер- 
жит подвижную (размерами 
14Ж2Ж 0,2 мм) и неподвижную 
(размерами 9Ж2Х 0,2 мм) 
бронзовые полоски, соединен- 
ные с печатными проводника- 
ми заклепками из медной про- 
волоки диаметром 0,7...0,8 мм. 

Плату вставляют в прямо- 
угольный — корпус, который 
можно склеить дихлорэтаном 
из пластин органического стек- 
ла толщиной 1-..1,5 мм. 

Налаживание приемника на- 
чинают с усилителя ЗЧ, а точ- 


нее с двух его посхедних кас- 
кадов. Включив в коллектор- 
ную цепь транзистора УТ4 мил- 
лиамперметр, подбирают ре- 
зистор ®5 с таким сопротивле- 
нием, чтобы стрелка прибора 
показала ток 1,4...1,6 мА. 

Затем устанавливают подбо- 
ром резистора ®1 (при рас- 
строенном колебательном кон- 
туре или замкнутых выводах 
катушки 11) напряжение 0,5... 
0,6 В на резисторе ®3. 

Далее настраиваются на ра- 
диостанцию поворотом ротора 
подстроечного конденсатора 
при одновременной ориента- 
ции магнитной антенны в вер- 
тикальной плоскости. Опти- 
мальную громкость звука мож- 
но установить подбором кон- 
денсатора С2. 


Вообще, прежде чем монти- 
ровать детали на плату, жела- 
тельно собрать приемник на 
макетной панели, подобрать 
режимы работы транзисторов, 
определить число витков кон- 
турной катушки в соответствии 
с выбранным участком диапа- 
зона, установить оптимальную 
громкость звучания, а затем 
уже перенести детали на пе- 
чатную плату. 


Г. м О. ПРИЛУКОВЫ 
г. Фрунзе 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Хохлов Ю. Наручный прием- 
ник «Мишка».— Радио, 1980, № 6, 
с. 33, 34. 

2. Поляков В. Одноконтурный 
приемник прямого усиления.— 
Радио, 1984, № 10, с. 49, 50. 


ОДНОГОЛОСНЫЙ 
ЭЛЕКТРО- 
МУЗЫКАЛЬНЫЙ 
ИНСТРУМЕНТ 


Большинство простых элек- 
тромузыкальных инструментов 
построено на базе ®С-генера- 
торов, в которых тональность 
звучания определяется номи- 
налами резисторов и конденса- 
торов частотозадающей цепи, 
включаемой при нажатии той 
или иной клавиши. 


Однако такой инструмент 
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можно построить и на базе 
| С-генератора, в котором при 
неизменной емкости конденса- 
тора частотозадающей цепи 
тональность звука можно из- 
менять включением в эту цепь 
разной индуктивности. Схема 
такого  электромузыкального 
инструмента с генератором 1С 
приведена на рис. 6. 
Собственно генератор со- 
бран на транзисторе УТ1. Гене- 
рация колебаний звуковой ча- 
стоты в нем образуется из-за 
положительной обратной свя- 
зи между коллекторной и ба- 
зовой цепями, осуществляе- 
мой благодаря использованию 
индуктивной связи между ка- 
тушками 11, 12 (при соответ- 
ствующей фазировке включе- 
ния их выводов). Конечно, ге- 
нерация начнется с момента 
замыкания контактов одной из 
клавиш (или кнопок) $81 —5812 
и поданном выключателем $А2 
напряжении питания. Частота 
же генерируемых колебаний 
зависит от того, какая нажата 
клавиша, а также от емкости 
конденсатора, подключенного 
параллельно «работающей» в 
данный момент части (или 
всей) катушки 11. Так, в пока- 
занном на схеме положении 
контактов выключателя 5А1 и 
при нажатии клавиши $812 бу- 
дут генерироваться колебания 
самой высокой частоты, а при 
нажатии клавиши $81 — самой 
низкой частоты второй октавы 
(в генераторе «работает» лишь 
конденсатор СЗ). Когда же ока- 
жутся замкнутыми контакты 
выключателя $А1, соотноше- 
ние частот окажется аналогич- 
ным, но для первой октавы 
(теперь параллельно конденса- 
тору СЗ окажется подключен- 
ным конденсатор С4 и частота 
генератора на всех «диапазо- 
нах» снизится). 
С генератора тона сигнал 
звуковой частоты поступает 
через цепочку Е4С5 на усили- 
тель мощности, собранный на 
транзисторе УТ2. Этот транзи- 
стор работает без начального 
смещения на базе. Нагрузкой 
усилителя является низкоом- 
ный телефонный капсюль ВЕ1. 
Возможные искажения звука в 
нем предупреждает вышеука- 
= занная цепочка между генера- 
тором и базой транзистора. 

Транзисторы могут быть лю- 
бые из указанных на схеме се- 
рий. Подойдут и маломощные 
транзисторы структуры п-р-п 
(УТ2 должен быть с возможно 
большим допускаемым напря- 
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жением коллектор — эмиттер), 
но в этом варианте следует 
изменить полярность подклю- 
чения источника питания и 
оксидных конденсаторов. 

Постоянные резисторы — 
МЛТ-0,125 или МЛТ-0,25, под- 
строечный К2 — СПЗ-16 или 
другой малогабаритный. Кон- 
денсаторы СЗ и С4 составляют 
при налаживании конструкции 
из двух параллельно соединен- 
ных конденсаторов (С4 — из 
двух конденсаторов К53-1А 
или любых бумажных ем- 
костью по 0,22 мкФ). Осталь- 
ные конденсаторы могут быть, 
например, К50-6 или другие 
малогабаритные на номиналь- 
ное напряжение не ниже ука- 
занного на схеме. 

Капсюль ВЕТ — типа ТА-56, 
ТК-67 или другой, сопротивле- 
нием около 50 Ом. Источник 
питания — батарея «Крона» 
или две последовательно со- 
единенные 3336. Выключатели 
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5$А1, 5А2 — любого типа, кла- 
виши 5681—5812 — любой кон- 
струкции (допустимо исполь- 
зовать малогабаритные кнопки 
КМ). 

Катушки генератора выпол- 
нены на магнитопроводе диа- 
метром 8 и длиной 40 мм из 
феррита 400НН. Наматывают 
катушки внавал проводом 
ПЭВ-1 0,12, располагая витки 
равномерно по всей длине 
магнитопровода. Сначала на- 
матывают катушку 12 — она 
содержит 400 витков. Поверх 
нее располагают катушку 11. 
Ее первый отвод, считая от 
нижнего по схеме вывода, де- 
лают от 2250-го витка (тон «си» 
второй октавы — без конден- 
сатора С4). Далее следуют от- 
воды от 2426-го витка («си 
бемоль»), 2615-го («ля»), 2820- 
го («ля бемоль»), 3040-го 
(«соль»), 3277-го («соль бе- 
моль»), 3532-го («фа»), 3808-го 
(«ми»), 4105-го («ми бемоль»), 
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4425-го («ре»), 4770-го («ре бе- 
моль»), 5142-го («до»). Конеч- 
но, приведенные числа витков 
ориентировочные, более точ- 
ное их значение подбирают 


при налаживании  конструк- 
ции — об этом будет еще 
сказано. 


Часть деталей инструмента 
монтируют на печатной плате 
(рис. 7) из фольгированного 
материала. Плату крепят внут- 
ри подходящего корпуса, там 
же располагают источник пПи- 
тания. На лицевой стенке кор- 
пуса размещают клавиатуру 
и выключатели. На этой же 
стенке можно установить и 
капсюль, но если он останется 
на монтажной плате, тогда на- 
против него в стенке корпуса 
нужно вырезать отверстие и 
закрыть его, скажем, неплот- 
ной тканью. 

Налаживать наш инструмент 
лучше всего с частотомером, 
хотя подойдет осциллограф 
(например, ОМЛ-3М), имею- 
щий калибровку частоты или 
длительности, либо любой на- 
строенный музыкальный ин- 
струмент. Первоначально на 
ферритовый стержень нама- 
тывают лишь первую секцию 
катушки Ш, содержащую 2250 
витков, и включают обмотку 
между коллектором транзи- 
стора УТ1 и верхним по схеме 
контактом выключателя $ЗА2 
(минус источника питания). По- 
дав на инструмент питание, пе- 
ремещают движок подстроеч- 
ного резистора из нижнего по 
схеме положения вверх до воз- 
никновения устойчивой гене- 
рации. Максимальную гром- 
кость звука в капсюле ВЕ1 
можно установить более точ- 
ным подбором резисторов ®1 
и В4. 

После этого измеряют (или 
определяют по музыкальному 
инструменту) частоту колеба- 
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ний — она должна быть равной 
988 Гц (чси» второй октавы). 
Если частота иная, подбирают 
либо конденсатор СЗ либо чис- 
ло витков секции катушки. 

По окончании этой операции 
наматывают следующую сек- 
цию — до вывода, который 
должен быть соединен с кла- 
вишей 5811. Включив полу- 
чившуюся общую обмотку, как 
и в предыдущем случае, в цепь 
коллектора транзистора гене- 
ратора, нзмеряют частоту ко- 
лебаний (она должна быть рав- 
на 932 Гц). Теперь уже более 
точное значение частоты гене- 
ратора можно устанавливать 
только подбором числа витков 
катушки (точнее — ее новой 
секции). 

Далее «наращивают» после- 
дующие секции катушки и каж- 
дый раз измеряют частоту 
генератора (880 Гц, 831 Гц, 
784 Гц, 740 Гц, 698 Гц, 659 Гц, 
622 Гц, 587 Гц, 554 Гц, 523 Гц) 
и при необходимости уточняют 
число витков. 

Как только катушка 11 будет 
полностью намотана и измере- 
на (а также подобрана) самая 
низшая частота второй октавы, 
подключают выключателем 
$А1 конденсатор С4 и подби- 
рают его таким, чтобы частота 
изменилась ровно вдвое. 

8от теперь можно соединить 
выводы катушки 1 с контакта- 
ми соответствующих клавиш 
(или кнопок) и исполнять на 
электромузыкальном  инстру- 
менте несложные мелодии- 
Правда, брать аккорды не 
удастся — инструмент-то одно- 
голосный. 


В. ЗАВЬЯЛОВ 
г. Фрунзе 


ДВУХПОЛОСНЫЙ 
ГРОМКО- 
ГОВОРИТЕЛЬ 


Чтобы изготовить такой 
громкоговоритель (рис. 8), 
понадобилось всего две дина- 


мические головки (рис. 9): 
широкополосная 10ГДШ-2 
(ВА?) и высокочастотная 


5ГД8-1 (8А1). При сопротив- 
лении громкоговорителя 6 Ом 
он обладает номинальной мощ- 
ностью 15 8т (максимальная 
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20 Вт) и диапазоном воспроиз- 
водимых частот 40...20 000 Гц. 


Корпус громкоговорителя 
(рис. 10) изготовлен из дре- 
весностружечной плиты (ДСП) 
толщиной 10 мм. Стенки кор- 
пуса склеены клеем БФ-2, а 
для повышения прочности кон- 
струкции между стенками про- 
ложены рейки. Конечно, спо- 
соб крепления может быть 
иным, в зависимости от воз- 
можностей радиолюбителя. 

Задняя стенка корпуса гер- 
метичная, а внутри корпус за- 
полнен ватой. Передняя стен- 
ка закрыта радиотканью. 


ю 6, 1990 г. 
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Конденсатор С1 (он бумаж- 
ный, например, МБМ) можно 
смонтировать на планке из изо- 
ляционного материала, при- 
крепив ее к передней стенке 
рядом с головкой ВАТ, а двух- 
проводный шнур для подклю- 
чения громкоговорителя к уси- 
лителю мощности вывести че- 
рез отверстие в задней стенке. 


А. АЗАРОВ, 
фото В. АФАНАСЬЕВА 


г. Москва 


ПО СЛЕДАМ 
НАШИХ 7 
ПУБЛИКАЦИЙ 


«РЕГУЛЯТОР 
ЯРКОСТИ 
ФОНАРЯ» 


В этой статье И. Нечаева 
(«Радио», 1986, № 7, с. 49) 
описывалось устройство при- 
ставки к карманному фонарю 
для регулирования его яркости. 
Десятиклассник В. Городский из 
г. Набережные Челны предла- 
гает свой вариант такого устрой- 
ства, содержащий два транзи- 
стора (см. схему) разной струк- 
туры. Транзисторы могут быть 





другие маломощные германие- 
вые, но с возможно большим 
коэффициентом передачи тока, 
а также соответствующим до- 
пустимым током коллектора. 
Переменный резистор В2 — 
СПЗ-36 (он совмещен с выклю- 
чателем $А2). 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ. 


д” 
РАНЗИ- 
СТОРОВ 


некоторых измерительных приборах (Ц4341, 9434) 

предусмотрен режим испытания транзисторов. Но 
беда в том, что гнезда на лицевой панели прибо- 
ров зачастую рассчитаны лишь на подключение транзи- 
сторов со сравнительно длинными проволочными вывода- 
ми (например, транзисторов серий МПЗ9— МПА4?). 

Чтобы на таких приборах можно было проверять совре- 
менные популярные кремниевые транзисторы, скажем, 
КТ315 или КТ342 с короткими выводами, достаточно 
изготовить предлагаемый переходник-зажим (см. рису- 
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нок). Его основание выпиливают из фольгированного 
материала и оставляют в фольге (прорезанием или 
травлением) три полоёки — печатные проводники. 

Снизу к основанию приклепывают (можно припаять) 
ножевидные контакты, под которые нетрудно приспосо- 
бить, например, выводы поляризованного реле РП4. 
Сверху к основанию также приклепывают (или при- 
паивают) контактные пружины — их можно изготовить из 
лепестков ламповой панели. Крепление должно быть 
прочным, чтобы обеспечить надежное соединение между 
контактами и пружинами. 

Если имеющийся измерительный прибор оборудован 
круглыми гнездами, к основанию зажима следует при- 
крепить не ножевидные, а штыревые контакты. 


Л. ПЕСТОВ 
г. Казань 


75 











Рой 


БЛОК ПИТАНИЯ ДЛЯ 
ЭЛЕКТРОННО-МЕХАНИЧЕСКИХ ЧАСОВ 


ет на выпрямительный диодный 
мост, собранный из диодов 
УО1—\У04. Выпрямленное им 
напряжение сглаживается ок- 
сидным конденсатором СЗ и ста- 
билизируется * диодами  У05, 
У06 на уровне 1,4...1,5 В, ес- 
ли потребляемый нагрузкой ток 
не превышает 10 мА. В случае 
же возрастания тока нагрузки 
выходное напряжение падает, 
что отражается на нагрузочной 
характеристике блока (рис. 2). 

Трансформатор в авторском 
варианте выполнен на магнито- 
проводе Ш5Ж6б от трансфор- 
матора радиоприемника «Сел- 
га-404». Обмотка 1 содержит 
1200 витков провода ПЭВ-1 
0,08, обмотка П — 250 витков 
ПЭВ-1 0,18. Между обмотками 
должна быть проложена надеж- 
ная изоляция, например, из 
нескольких витков лакоткани. 
Конденсаторы С и С2— 





астое отсутствие в прода- 

же гальванических элемен- 
тов побуждает к мысли о по- 
стройке малогабаритного, эко- 
номичного и электробезопасно- 
го блока питания электрон- 
но-механических часов от сети. 

Один Из вариантов такого 
блока был описан в статье 
Ю. Гусева «Сетевой блок пи- 
тания для «Славы» («Радио», 
1989, № 2, с. 69). По срав- 
нению с ним предлагаемая 
конструкция обладает несколь- 
ко болышей экономичностью 
и меньшими габаритами (см. 
заставку), что позволяет разме- 
щать блок питания в отсеке 
часов вместо элемента 373. 


Особенность предлагаемого 
блока питания (рис. 1) в том, 
что сетевое напряжение гасится 
до 10...20 В балластными 
конденсаторами СТ, С2, а транс- 
форматор ТТ является, по сути 
дела, разделительным и может 
быть с небольшим коэффи- 
циентом трансформации. Такое 
решение позволяет использовать 
в качестве разделительного 
трансформатор, например, от 
малогабаритного транзисторно- 
го радиоприемника. 

Напряжение со вторичной об- 
мотки трансформатора поступа- 
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ную насадку из изоляционного 
материала для указанного эле- 
мента либо изготовить корпус 
самостоятельно из плотного 
картона. В этом варианте удо- 
бен объемный монтаж без при- 
менения платы, когда элементы 
соединяют между собой по схе- 
ме, но каждый элемент оберты- 
вают, скажем, изолентой. 

Блок питания обеспечивает 
нормальную работу часов и их 
звукового сигнализатора, выпол- 
ненного на транзисторах с виб- 
ратором. Если же в часах ис- 
пользован электромеханический 
звонок с током потребления 
более 25 мА, необходимо повы- 
сить мощность блока, увеличив 
емкость конденсаторов С1 и С2, 
а при значительном токе — 
применить для трансформато- 
ра магнитопровод большего ‹ © 
чения. Если же блок питания 
будет предназначен для часов 
без звукового сигнала, его 
можно сделать более экономич- 
ным, уменьшить емкость бал- 


ластных конденсаторов вдвое и 
даже втрое. 

В случае необходимости сле- 
лать блок еще более компакт- 
ным, например, габаритами с 
гальванический элемент 343, 
часть деталей (В С1, С2) 
следует разместить в сетевой 
вилке. Детали блока можно во- 
обще разместить в корпусе ча- 
сов, поскольку места в нем до- 
статочно. 

При эксплуатации блок пита- 
ния допустимо включать в «па- 
раллельную» работу с гальва- 
ническим элементом, что прод- 
лит срок службы элемента и, 
кроме того, обеспечит беспе- 
ребойную работу часов при ча- 
стых отключениях сетевого нап- 
ряжения. В этом варианте эле- 
мент и блок подключают к ча- 
сам каждый через свой разде- 


Й И Ве ы . 
лительныи германиевыи диод 

Рис. 2 (анодом он должен подклю- 
ИАкиоаться к плюсовому выводу ис- 


МБМ, СЗ —- К50-24 или другой 
оксидный малых габаритов. Ди- 
оды — любые из указанных на 
схеме серий. 

Детали блока размещают в 
корпусе, который по размерам 
должен соответствовать элемен- 
ту 373. В качестве корпуса 
можно использовать специаль- 


Ючника питания), чтобы предо- 
твратить их влияние друг на 
друга. Конечно, детали блока 
теперь должны быть размещены 
в корпусе часов, чтобы отсек 
для элемента остался свобод- 


ным. ‘ 
И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


РАДИО № 6, 1990 г. 


«ДВЕРНОЙ СЕНСОРНЫЙ 
ЗВОНОК» 


Так называлась статья А. Прилепко, 
опубликованная в «Радио», 1982, № 1, с. 54. 
Читатель А. Умрилов из г. Новоград-Волынский 
Житомирской обл. 

немного модернизировал устройство 

(см. рисунок) < 
и использовал его для включения 

музыкального звонка 

(хотя возможности такого включателя, 

как пишет автор, более широкие). 


Отличия устройств видны из сравнения схем. Так, вместо 
электромагнита в анодную цепь тиратрона включено 
реле К1 [РЭС6 пвспорт РФО.452.103], группа нормвльно 
рвзомкнутых контвктов которого подсоединяется парал- 
лельно самоблокнрующимся контвктам реле музыкаль- 
ного звонка [или через эти контакты питают обычный 
квартирный звонок]. Чтобы исключить ложные срабатыва- 
ния сенсорного устройства и свмопроизвольное за- 
жигание тиратрона, введен параметрический стабилиза- 
тор напряжения, выполненный на стабилитроне \УП1 и бал- 
ластном резисторе Е 3. И теперь указанное нв схеме по- 
стоянное питающее нвпряжение 170 В остается неизмен- 
ным при колебаниях сетевого нвпряжения от 180 до 250 В. 





Благодаря изменению номиналов резисторов К4 и К5 удв- 
лось резко снизить потребляемый устройством ток. Вве- 
дение же диода УОЗ, по набпюдению автора, уменьшнло 
дребезг контактов реле при его срабатывании. 


Сенсор Еф в виде алюминиевой заклепки, резистор 
К1 [он может быть сопротивлением от 1 до 10 МОм] 
и тиратрон размещены в небольшом корпусе, укреп- 
ленном на входной двери снаружи. Для контроля срв- 
батывания сенсора напротив тиратрона в корпусе просвер- 
лено отверстие. В момент квсания «кнопки»-звклепки 
тиратрон ярко вспыхивает. 


Налажнвание сенсорного устройства сводится к уста- 
новке переменным резистором К5 напряжения 170 В на 
оксидном конденсаторе при минимвльном сетевом нвпря- 
жении [180 В] — такое напряжение можно подвть, на- 
пример, с автотрансформатора. 


Подключать налвженное устройство к сети следует в 
строгом соответствии со схемой после определения нуле- 
вого и фазного проводов. 


«АНАЛОГ 
мощного 
СТАБН- 
ЛИТРОНА» 


Отзыв об этой статье 

И. Курского в «Радио», 
1989, № 9, с. 88 = 
прислал А. Бокарев 

из г. Ростов-на-Дону. 


Вот, что он, 
в частности, пишет: 


«Аналог стабилитрона, по- 
добный изображенному на 
рис. 3, мне пришлось испы- 
тать несколько лет назад, ког- 
да конструировал стабилиза- 
тор напряжения для питания 
магнитофона от бортовой сети 
автомобиля. Такой анапог весь- 
ма надежен, а габариты на- 
столько малы, что все детали 
можно разместить внутри маг- 
нитофона. 


В качестве балластного рези- 
стора Еб в своей конструкции 
я использовал резистор МЛТ-2 
сопротивлением 10 Ом, но со 
снятой краской, чтобы при из- 
лишнем нагреве резистора (на- 
пример, при елучайном возра- 
стании тока нагрузки) не было 
дыма. Да и охлаждается токо- 
проводящий слой резистора в 
этом случае пучше. Резистор 
К1 в цепи базы транзистора 
не использовал, поскольку его 
роль хорошо выполняет эмит- 
терный переход. На месте УТ1 
рекомендую поставить тран- 
зистор серии КТ814 или 
КТ816 — его удобно крепить 
к метаплическому шасси маг- 
нитофона. 


Недостаток данного пара- 
метрического стабилизатора, 
как и любого другого ана- 


логичного,— в излишнем по- 
треблении тока даже при от- 
ключенной нагрузке. Но до- 
стоинств все же больше, и я 
могу посоветовать использо- 
вать его в качестве надежного 
и стабильного источника на- 
пряжения при питании низко- 
вольтной транзисторной аппа- 
ратуры (магнитофон, плейер, 
радиоприемник) от бортовой 
сети автомобиля». 
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СТРАНИЦЫ 
ИСТОРИИ 








ТАКАЯ 
КОРОТКАЯ 


И. Г. ФРЕЙМАН. 





(К 100-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ 
И. Г. ФРЕЙМАНА) 


сожалению, многое, происходившее в нашей истории вообще 

и в истории науки в частности, мы открываем для себя 
сейчас заново. Развитие отечественной радиотехники в первое 
послеоктябрьское десятилетие в литературе отражено очень 
скромно и в основном ограничивается историей Нижегород- 
ской радиолабораторим, хотя в этот период в нашей стране 
успешно работали многие научные коллективы, во главе кото-- 
рых стояли такие крупные ученые, как М. В. Шулейкин, 
И. Г. Фрейман, В. Ф. Миткевич, А. Т. Углов, Н. Н. Циклин- 
ский, А. А. Петровский и другие. 


В ряду ученых в области радиотехники имя Иманта `Геор- 
гиевича Фреймана занимает одно из самых почетных мест. 


Иманту Георгиевичу было 27 лет, когда он возглавил пер- 
вую в России кафедру радиотехники, организованную в 1917 г. 
в Петроградском электротехническом институте. Профес- 
сор ЛЭТИ им. В. И. Ульянова (Ленина) и Военно-морской 
академии, первый председатель секции связи и наблюдения 
Морского научно-технического комитета РККА, научный консуль- 
тант Центральной радиолаборатории Треста заводов слабого 
тока — это только основные вехи биогвафии ученого, жизнь 
которого оборвалась очень рано, не отсчитав и`39 лет. 


Родился Имант Фрейман 2 мая (19 апреля) 1890 г. в семье 
учителя приходской школы в местечке Цслиц Добленского 
уезда Курляндской губернии (22 км от г. Елгава Латвий- 
ской ССР). Он получил прекрасное домашнее образование — 
в семье говорили на немецком, французском, русском языках, 
хорошо играл на фортепиано, очень любил музыку. В 1907 г. 
Имант закончил полный курс Митавского реального учили- 
ща. В том же году успешно сдал вступительные экзамены 
в электротехнический институт в Петербурге. 
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Практическая специализация 
И. Фреймана по радиотеле- 
графу началась еще в студен- 
ческие годы. В 1911—1912 гг. 
он принимал участие в строи- 
тельстве первых крупных 
искровых радиостанций в Риге, 
на о. Руно, под Архангель- 
ском, в Арктике. 


В 1913 г. Имант Фрейман 
окончил институт с дипломом 
инженера-электрика первого 
разряда и был назначен по- 
мощником делопроизводителпя 
Междуведомственного радио- 
телеграфного комитета, уч- 
режденного в 1912 г. В работе 
комитета принимали участие 
все ведущие  радиоспециа- 


`листы того временн, что, не- 


сомненно, способствовало про- 
фессиональному росту моло- 
дого ученого. 


. В 1916 г. И. Г. Фрейманом 
была написана, а в начале 
1917 г. издана его первая 
книга — «Краткий очерк основ 
радиотехники», в которой со- 
держались в том числе и эле- 
ментарные сведения об элек- 
тронной лампе, тогда только 
начинавшей применяться в ра- 
диотехнике. 


Профессор И. В. Бренев, 
много занимавшийся вопроса- 
ми истории радиотехники, при- 
шел к выводу, что сам термин 
«радиотехника» был впервые 
использован именно Имантом 
Георгиевичем вместо названия 
«беспроволочный телеграф и 
телефон». Кстати, термин «ра- 
диовещание» нескольно позже 
был введен вместо слова «ши- 
роковещание» по его же 
предложению. 


И. Г. Фрейман обладал бле- 
стящими способностями. Он 
умел своеобразно и глубоко 
анализировать сложные теоре- 
тические вопросы, вместе с 
тем теория у него всегда не- 
разрывно была связана с прак- 
тикой. Его зрудиция, знание 
языков, в том числе и япон- 
ского, который он изучил бу- 
дучи во Владивостоке, давали 
возможность быть в курсе всех 
последних достижений в физи- 
ке, в радиотехнике. 


Важнейшей стороной дея- 
тельности Иманта Георгмевича 
являлась его педагогическая 
работа в стенах ЛЭТИ и Воен- 
но-морской академии. В пе- 
риод 1924—1925 гг. он читал 
лекции слушателям электро- 


технического факультета Во- 
енно-инженерной — академии 
РККА, вел общий и специаль- 
ный курсы радиотехники, элек- 
тровакуумных приборов, ра- 
диоизмерений и ряд других 
курсов. 

Все первые советские радио- 
инженеры в современном зна- 
чении этого слова, вышедшие 
в период 1918—1929 гг. из 
стен ЛЭТИ, ВМА, были подго- 
товлены к практической дея- 
тельности И. Г. Фрейманом. 
Среди его учеников академики 
А. И. Берг, А. Н. Щукин, 
А. А. Харкевич, члены-коррес- 
понденты АН СССР С. Я. Соко- 
лов, В. И. Сифоров, ряд про- 
фессоров, докторов, канди- 
датов технических наук, мно- 
гие из которых создали свои 
научные школы и направления. 


С момента организации Из- 
дательской комиссии ЛЭТИ 
(1923 г.) Имант Георгиевич 
был ее бессменным предсе- 
дателем. В 1927 г. Фрейма- 
ном выпущена первая в СССР 
монография по технике безо- 
пасности для радистов. 


Очень большое значение в 
деле подготовки научных кад- 
ров по радиотехнике имели 
два издания (1924, 1928 гг.) 
его замечательной книги, фун- 
даментального труда «Курс ра- 
диотехники». Главной заслугой 
И. Г. Фреймана при написании 
курса явилось то, что он пер- 
вым ушел от понятия «эфира» 
в объяснении явлений излуче- 
ния и распространения радис- 
волн. «Курс радиотехники» 
в течение многих лет был на- 
стольной книгой каждого со- 
ветского радиоспециалиста, 
идеи, заложенные в нем, полу- 
чили дальнейшее развитие в 
трудах многих учеников и 
последователей И. Г. Фрей- 
мана. 


И. Г. Фрейман много и пло- 
дотворно работал над теорией 
распространения электромаг- 
нитной энергии, теорией ан- 
тенн, теорией машин высокой 
частоты, над различными во- 
просами применения элек- 
тронных ламп в радиотехнике, 
над радиотерминологией. Он 
создал теорию и методику 
расчета лампового генератора, 
получивших свое дальнейшее 
развитие в работах А. И. Берга 
и долгое время (до конца 
40-х годов) широко применяв- 
шихся в советской радиотех- 


нике. Всего с 1915 г. по 1929 г. 
Имант Георгиевич опубликовал 
53 научных труда, отредакти- 
ровал 8 книг. 


Начиная с 1915 г. и до конца 
своих дней И. Г. Фрейман был 
тесно связан с Военно-Мор- 
ским Флотом. Вопрос о разра- 
ботке для флота научно об- 
основанной системы радио- 
вооружения, отвечающей всем 
оперативно-тактическим тре- 
бованиям, занял одно из цент- 
ральных мест во всей деятель- 
ности секции связи и наблю- 
дения Морского научно-техни- 
ческого комитета РККА, пред- 
седателем которого с 1924 г. 
был Имант Георгиевич. Здесь 
же надо отметить и проведе- 
ние первых работ в области 
гидроакустики. Если учесть, что 
1920—1927 гг. были периодом 
перехода радиотехники «от 
искры и дуги на электронные 
лампы», то будет понятна 
сложность и ответственность 
деятельности И. Г. Фреймана 
по организации связи в Воен- 
но-Морском Флоте. 


В 1927 г. Иманта Георгиеви- 
ча на посту председателя сек- 
ции заменил его ученик, буду-* 
щий академик А. И. Берг, а 
Фрейман сосредоточил свои 
силы на практической реали- 
зации заданий НТК в промыш- 
ленности. Имант Георгиевич 
принес в промышленность свои 
большие знания, громадную 
эрудицию и оригинальные 
идеи. По словам профессора 
Н. Н. Циклинского, «И. Г. Фрей- 
ман занимал авторитетное по- 
ложение одного из основных 
технических деятелей Техни- 
ческого совета и Центральной 
радиолаборатории Треста за- 
водов слабого тока... он стоял 
у самых истоков русской про- 
мышленной радиоэлектро- 
ники». 

На первом Всероссийском 
съезде любителей мироведе- 
ния в сентябре 1921 г. 
И. Г. Фрейман сделал доклад 
«О всемирной организации по 
наблюдению за атмосферны- 
ми разрядами» в котором 
обосновал необходимость раз- 
вития любительских приемных 
установок. А уже 9 октября 
1921 г. на УПИ Всероссий- 
ском электротехническом съез- 
де Фрейман выступил с докла- 
дом «Любительские радио- 
станции как средство распро- 
странения электротехнических 
знаний среди широких кругов 


населения». Это выступление 
с высокой трибуны съезда 
положило начало официаль- 
ному правовому признанию 
радиолюбительства в Совет- 
ской республике. В резолю- 
ции съезда записано: «При- 
знать желательным, допустить 
устройство любительских при- 
емных радиостанций». 


В ноябре 1922 г. по инициа- 
тиве профессоров И. Г. Фрей- 
мана и А. А. Петровского был 
организован первый радиолю- 
бительский кружок при Об- 
ществе мироведения, а 10 мая 
1924 г. Ленинградский губ- 
исполком утверждает новую 
общественную организацию — 
«Общество друзей радио». 


В 1925 г. профессор 
И. Г. Фрейман отредактировал 
6 книг в серии «Радиобиблио- 
тека издательства АсаЧепта», 
предназначавшихся для широ- 
ких масс радиолюбителей, не 
имеющих специальной подго- 
товки. 


30 января 1990 г. в числе 
памятных дат в истории науки 
и техники отмечалось 60-летие 
со дня запуска первого совет- 
ского радиозонда. Радиопере- 
датчик для зонда был разрабо- 
тан Имантом Георгиевичем в 
1928 г. К сожалению, Фрейман 
не успел принять участияв пер- 
вых запусках радиозонда, со- 
стоявшихся уже после его 
смерти, и факт его участия 
в этой работе в последующих 
изданиях не упоминался. 


Напряженная работа, много- 
численные командировки по- 
дорвали здоровье ученого. 
Врачи признали у него тубер- 
кулез горла и легких. В январе 
1929 г. командование Морских 
Сил приняло решение о лече- 
нии И. Г. Фреймана за грани- 
цей, но было уже поздно. 
В февраля его не стало. В не- 
крологе, подписанном началь- 
ником Военно-морской акаде- 
мии Б. Б. Жерве, было сказано, 
что «И. Г. Фрейман являлся 
одним из выдающихся научных 
исследователей и практических 
работников по радиотехнике 
не только во всесоюзном, но 
и в мировом масштабе». 


Л. ЗОЛОТИНКИНА 
г. Ленинград 
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РЕКЛАМИРУЮТ 
ИНОФИРМЫ 


состоявшейся 
еждународной 
радиовыставке 
в Западном Берлине 
в конце 1989 г. 
были представлены 
новинки бытовых 
радиоэлектронных 
изделий 
и аппаратура связи 
завтрашнего дня. 
В этой статье 
мы хотели бы поделиться 
впечатлениями, 
которые возникли 
после ознакомления 
с экспозицией. 


Раздел телевидения. Цент- 
ральное место здесь занимала 
аппаратура телевидения высо- 
кой четкости (ТВВЧ). 

В последние два года доми- 
нирующих в этой области япон- 
цев (фирма ЗОМУ) стали дого- 
нять западно-европейские фир- 
мы, которые работают над соб- 
ственной системой в рамках 
программы ЕигеКа. Они пред- 
ставили полный комплект аппа- 
ратуры — от студийного обору- 
дования до телевизоров, имею- 
щих возможность приема теле- 
визионных программ высокой 
четкости со спутников. Правла, 
западно-европейская система 
была представлена пока в виде 
лабораторных образцов, а япон- 
ская фирма уже начала про- 
мышленный выпуск аппаратуры. 

Речь идет как о телевизо- 
рах для дома, так и коллектив- 
ного пользования, например, 
на вокзалах. в аэропортах. 
Можно предположить появле- 
ние киносалонов, в которые 
ТВВЧ программы будут пода- 
ваться через спутники. 

Если японская система ТВВЧ 
(1125 строк, 60 Гц) совмести- 
ма с существующей телевизион- 
ной техникой, то программа 
ЕишгеКа предусматривает поэтап- 
ный переход к телевидению 
высокой четкости через так на- 
зываемую систему Д2-МАК, 
при которой прием программ 
возможен на обычные приемни- 
ки, но с улучшенным каче- 
ством. Однако, чтобы оценить 
все преимущества ТВВЧ, необ- 
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ВЫСОКИЕ 


ТРЕБОВАНИЯ 
к ТЕК Е 
Ик РТи 


ЗАМЕТКИ С РАДИОВЫСТАВКИ 1989 г. 
В ЗАПАДНОМ БЕРЛИНЕ 


ходимо создание и внедрение 
новых передающих систем высо- 
кой четкости, совместимых с 
предыдущими, но более перспек- 
тивных, а также специальные 
телевизоры. Телевизоры будут 
иметь прямоугольный широкий 
экран форматом 16:9, размером 
92 и 87 см по диагонали. 
Их изображение будет отли- 
чаться большей яркостью, весь- 
ма высоким качеством цветопе- 
редачи, а звуковое сопровож- 
дение станет более качествен- 
ным за счет внедрения стерео- 
фонии. Телезрители, кроме того, 
получат возможность получать 
дополнительную информацию и 
выводимую на экран по жела- 
нию телезрителя. 

Сейчас трудно предположить, 
будет ли принят единый стан- 
дарт на ТВВЧ. По всей вероят- 
ности, ‘в обозримом будущем 
они станут сосуществовать. 

Значительно повысится ком- 
фортность, создаваемая телеви- 
зионной техникой. К ним, в 
частности, относится возмож- 
ность одновременного приема 
двух программ со спутника на 
антенны различной поляриза- 
ции. Это позволит вести запись 
на видеомагнитофон параллель- 
ной программы одновременно с 
просмотром основной програм- 
мы на экране телевизора. 

Повысить комфортность об- 
служивания позволяет система 
дистанционного управления, с 
помощью которой можно про- 
граммировать работу также под- 
ключенного видеомагнитофона, 
получать информацию через ви- 
деотекст. 

Расширятся возможности ви- 
деотекста. Это связано с нали- 
чием в декодере видеотек- 
ста запоминающего устройства 
(объемом 32 Кбит). Это поз- 


воляет на экран вызвать ме- 
ню — оглавление из 144 наиме- 
нований, а восемь полных стра- 
ниц информации записать в 
память и иметь возможность 
оперативно ею пользоваться. 

Существенную роль в повы- 
шении качества телевизионной 
гехники играет применение в 
широком масштабе новых ин- 
тегральных микросхем для циф- 
ровой обработки ‘ТВ сигнала. 
Во многом благодаря этому уда- 
лось повысить и качественные 
показатели аппаратуры: добить- 
ся отсутствия мерцания на эк- 
ране, на 12 дБ снизить шумы, 
уменьшить взаимное влияние 
составляющих сигналов цветно- 
сти. 

Телезрители смогут одновре- 
менно увидеть в окнах на эк- 
ране 9 программ, остановить 
по своему желанию изображе- 
ниеи увеличить любую его часть 
и, конечно, вести прием по лю- 
бой из ТВ систем. 

Новинкой является и то, что 
в телевизорах появились тайме- 
ры, которые в желаемое время 
могут включить аппарат. 

Пробивают себе дорогу кине- 
скопы со спрямленными углами 
и с меньшей кривизной поверх- 
ности экрана. Появились эк- 
раны с более темным и зер- 
кальным покрытием. 

В карманных телевизорах 
«ПАЛ, СЕКАМ и НТСЦ) все 
шире используются трехдюймо- 
вые экраны на жидкокристалли- 
ческих матрицах, их толщина 
всего — 2,5 мм. Яркость изоб- 
ражения и передача цветов та- 
ких экранов постоянно улучша- 
ется. Можно предполагать, что в 
скором времени по основным па- 
раметрам они не будут суще- 
ственно отличаться от кине- 
скопов. 
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Жидкокристаллические экра- 
ны находят применение в мони- 
торах видеомагнитофонов в ка- 
честве видеоискателей в ви- 
деокамерах, а также, как теле- 
визионные дисплеи на креслах 
пассажиров в самолетах и авто- 
мобилях. 
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р ТВВЧ в сравнении с цветным телевизором {внизу]. 


Та: 


ЗЕ реа 
Передающая камера м монито 


Экспонат фирмы 5ОМУ. 


Стрвница видеотекста и декодер с памятью 
объемом 32 страницы ({фирмв ОВУМОГС]. 


На выставке можно было ви- 
деть новый 14-дюймовый жид- 
кокристаллический экран, кото- 
рый насчитывает более 1,2 мил- 
лиона элементов, отличающийся 
высококонтрастным изображе- 
нием. Его толщина — 14 мм. 

Для телевизоров и видео- 


контрольных устройств разраба- 
тываются также плоские экраны 
размером по диагонали 16 дюй- 
мов. 


Раздел радиовещания. С за- 
пуском в ФРГ спутника связи 
«Коперник» стал возможен при- 
ем цифрового звукового веща- 
ния в 16 каналах на радио- 
вещательное приемное устрой- 
ство. Полоса воспроизведения 
звуковых частот 15...15 000 кГц, 


динамический диапазон 
94 дБ, отношение сигнал 
шум — 106 дБ, К=0,007 %. 


При передаче особым образом 
кодируется вид программы, воз- 
можен предварительный их вы- 
бор. Например, приемник раз- 
личает новости, спортивную пе- 
редачу, поп-музыку, легкую или 
классическую музыку — всего 
16 видов программ. Приемная 
установка принимает сигналы из 
космоса в диапазоне 12 ГГц, 
преобразует их в 1 ГГц, а затем 


118 МГц. В тюнере имеется 
прямой вход на один диапа- 
зон (0,9...1,8 ГГц) и широко- 
полосный вход для спутниково- 
го приемника (118...480 МГц). 


На дисплее высвечиваются обо- 
значения — какая передается 
программа, на каком канале в 
настоящее время идет прием. 
Одновременно воспроизводятся 
кодовые адреса ячеек памяти с 
аналогичными видами прини- 
маемых программ. 

Совершенствование потреби- 
тельских удобств радиоприем- 
ных устройств во многом свя- 
зан с расширяющимся приме- 
нением цифровой и компью- 
терной техники. Например, в 
отдельных аппаратах настройка 
на радиостанцию производит- 
ся с помощью магнитных карто- 
чек. Ее достаточно вставить в 
гнездо. Всего их даадцать ви- 
дов по числу фиксированных 
каналов. Кроме того, поиск осу- 
ществляется и с помощью кла- 
виатуры. Специальная карточ- 
ка служит для программирова- 
ния встроенных часов, которые 
показывают время всех часовых 
поясов. 


Звуковоспроизволяшая аппа- 
ратура. Для Н1—Е! аппаратуры 
фирмы также все шире исполь- 
зуют цифровые методы, что еще 
два года назад казалось немыс- 
лимым. 

Заметен прогресс в создании 
цифровых лазерных проигрыва- 
телей. В них используются 
для преобразования и обработ- 
ки сигналов СО-процессоры. 
В лучших образцах проигрыва- 
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телей в каждом канале при- 
меняется 16-разрядный линей- 
ный цифроаналоговый преобра- 
зователь и используется 16- 
кратное считывание, чтобы сни- 
зить до минимума возможность 
ошибки считывания. 
Применяют цифровые методы 
и в усилителях. В них исполь- 
зуют 16-разрядные ЦАП в каж- 
дом из. двух каналов с 8-крат- 
ным считыванием. Наряду с ли- 
нейными проводниками, между 
компонентами в цифровой аппа- 
ратуре находят применение све- 
товоды, которые подключены к 
оптическим входу и выходу. 
Усилители имеют входы для 
цифроаналогового плейера, тю- 
нера, радио, магнитофона, а так- 
же коаксиальный и световод- 
ные входы. Выходная мощность, 
как правило, 200 Вт в канале. 
Цифровая техника использу- 
ется при создании активных 
акустических систем. Они уп- 
равляются контроллером на ба- 
зе микропроцессора. Обработка 
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р «ЗАВА 5» с плоским экраном 


Цветной телевизо 
(фирма ЗАВА]: 


фотоаппарат 


Электронный 
(фирма САМОМ]. 


сигналов и их преобразование 
в аналоговые происходит с по- 
мощью 16-разрядного линейного 
ЦАПа. 

Новые акустические системы 
позволили улучшить стереофо- 
ническое воспроизведение звука. 
Вне зависимости от местона- 
хождения звуковых колонок 
удалось увеличить стереобазу и 


зону стереофонии. 
В новых системах применя- 


ются ленточные громкоговори- 
тели, скомпанованные в зву- 
ковые ко онки. Излучатель в ко- 
лонке направляет звуковые по- 
токи по трем направлениям 
через акустические линзы, что 
позволяет образовать звуковые 
поля в каждом направлении. 
Эти акустические системы по- 
строены на принципе комби- 
нации прямого и рассеянного 
излучения. Все это позволяет 
добиться такого качества вос- 
произведения, которое сравнимо 
со звучанием в концертных за- 
лах. 


Носители информации. С рас- 
ширением применения компакт- 
дисков и введением несколь- 
ких форматов записи потребо- 
валось создание таких проигры- 
вателей, которые могли бы об- 
рабатывать сигналы разного 
формата, служить в качестве 
преобразователей и воспроиз- 
водить различные цифровые 
записи. Для этого было разра- 
ботано так называемое цифро- 
аналоговое устройство, сердцем 
которого является однобитовый 
преобразовательный блок. Он 
производит 256-кратное считы- 
вание сигнала и позволяет фор- 
мировать звук высокой досто- 
верности воспроизведения. 

В экспозиции демонстрирова- 
лись уже «созревшие для рынка» 
электронные фотоаппараты, за- 
поминающие на специализиро- 
ванных дискетках 50 цветных 
снимков. Воспроизведение сним- 
ков производится с помощью 
цветного телевизора. Кроме то- 
го. с помощью сПециального 
устройства могут быть получе- 
ны цветные снимки на термо- 
бумаге, качество которых не ус- 
тупает обычной фотографии. 

Запись на дискетах осуще- 
ствляется в системе НТСЦ 
(размеры кадра 6,4Ж8 мм). 
При желании она вся или от- 
дельные кадры могут быть стер- 
ты. 


Камера снабжена автоматиче-. 


ским измерителем освещенности 
и автоматической лампой- 
вспышкой. 

В экспозиции были пред- 
ставлены образцы электронных 
фотоаппаратов, использующих 
для записи изображений микро- 
схемы памяти объемом 20 Мбит. 
На такой «фотопластинке» мо- 
гут быть выполнены 13 сним- 
ков (450 строк по верти- 
кали и 400 элементов по гори- 
зонтали). 

Воспроизведение ’изображе- 
ния можно осуществить с по- 
мощью видеомагнитофона. При 
этом на 120-минутной видео- 
кассете может быть размещено 
1600 цветных фотоснимков, 
каждое из которых будет сопро- 
вождаться восьмисекундным 
звуковым пояснением. 

В заключение хотелось бы 
подчеркнуть, что на выставке 
бытовой радиоэлектронной ап- 
паратуры большинство новых 
идей исходило от японских 


фирм. 
В. ШЛЕГЕЛЬ 


г. Берлин 
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КОНДЕНСАТОРЫ 
К10-59 


Предназначены для работы в це- 
пях постоянного, переменного и 
импульсного токов. Предусмотрены 
четыре группы по температурной 

” стабильности емкости МПО, М47, 
_ Н50, Н90. Конденсатор выполнен 





в цилиндрическом корпусе с лу- 
жеными проволочными выводами 
(рис. 5) 


Номинальное напряже- 
ние, В, для групп 
температурной ста- 


бильности 

МПО, М47 $ 25 

Н50, Н90 т 16 
Номинальная ем- 


кость, пФ, для групп 
температурной ста- 


бильиости 
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Н50 : - 1000— 
10 000 
Н9о у 22 000 
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ПОСТОЯННЫЕ 
КОНДЕНСАТОРЫ 


МПО, М47 при емко- 150 пусные с металлизированными кон- 
1,5 ( 


сти 10<=С<50 пФ. —+ тактными площадками, лужеными 
или нелужеными (рис. 4). 
+7) 10-4 
МПО при емкости бо- Номинальное вапряже- 
лее 59 пФ ... 0,0015 ние, В, для группы 
Н50, Н90 г. ‘ 0,035 температурной ста- 
Сопротивление —изоля- бильиости 
ции, ГОм, ие менее, МО" Ч ь 16 
для групп температур- ре В #0 
иой стабильности Номииальиая емкость, 
МПО, М47 при ем- мкФ с 0.00068—47 
кости не более Допустимое отклонение 
0,25 мкФ ы 10 емкости, %, для 
Н50, Но .... 4 группы температуриой 
Постоянная — времени, стабильиости 
МОм- мкФ, не менее, м я 55; 10; 
при емкости более 20 
0,025 мкФ для групп +80 
температурной — ста- н90 а 20 
бильности Н50, Н90 100 
а, И Тангенс угла потерь для 
групп температурной ны пе мпературной 
стабильности ^ и 0.002 
мп, М47, Н50 -60...-{ 125 О о е 
Но -60:..185 И аа О В 0.035 
дей, . ыы Сопротивление — изоля- 
ции, ГОм, для групп 
температурной ста- 
бильности 
КОНДЕНСАТОРЫ МПО . : : 10 
90 м. М 4 
К19-60 Постоянная времени, 
МОм- мкФ, для груп- 
пы температурной 
Рассчитаны на использование в стабильности 
электрических цепях переменного мпо . 250 
и постоянного токов. Конденсато- ых Но . с - 100 
ры разделены на две группы по те рвал раоочей тем 
стабильности — ПЕРЕТУРЫ С : то 


температурной 
МПО и Н90. Конструктивно вы- 
полнены в двух вариантах: 
К10-60а — в пластмассовом кор- 
пусе с проволочными лужеными 
выводами и К10-606 — бескор- 








Номниальная емкость 


0,015.—0,022 
0,027—0,047 





Номииальиая емкость, мкФ 


мп 


0,00068—0,0015 

0,0033—0,0039 
0,015—0,022 
0,027—0,047 








0,068—0,15 

0.22; 0,33 
1;1,5 

2,2; 3,3; 4,7 





г. Москва 




























































Зависимость емкости от разме- 
ров для конденсаторов К1О-60а 
представлена в табл. 8. а для 
К!0-606 — в табл. 9. 


Таблица 8 





Размеры, мм 













6,8Ж4,6 2,5 
8,4% 6,7 5 
Таблица 9 





Размеры Г.ХВХН, мм 










Выводы 
нелуженые 


Выводы 
луженые 













1,9Ж1,3х1,2 2%1,4Ж1,4 
2,4% 1,8Ж1,2 2,5Ж1,9х1,4 
4,5Х2,9Ж1,4 4,7Ж3,2Ж1,6 
6Ж4,4Ж1,4 6,2% 4,6 Ж1,6 








Материал подготовил 
А. ЗИНЬКОВСКИЙ 








Магнитоуправляемые интеграль- 
ные логические микросхемы 
ктибкпь К1И6КП2, КИЕКПЗ, 
к1116КП4, К1116КП7, К 1116КП8, 
К1116КП9 и КИ1бКП1О пред- 
ставляют собой особый класс 
полупроводниковых приборов, 
принцип действия которых осно- 
ван на изменении сигнала 
на их выходе при  воздей- 
ствии внешнего магнитного по- 
ля. Иначе говоря, эти микросхе- 
мы выполняют функции электрон- 
ных ключей, управляемых магнит- 
ным полем. 

Магнитоуправляемые микросхе- 
мы находят широкое применение 
в качестве чувствительных эле- 
ментов в функционально-ориентн- 
рованных магнитных датчиках 
электрического тока и напря- 
жения, скорости и направления 
вращения, угла поворота и ко- 
нечного положения, расхода жид- 
кости и газа и т. д. Их также 
используют в бесконтактных (вен- 
тильных) электродвигателях, уст- 
ройствах аварийной и охранной 
сигиализации, бесконтактных си- 
стемах электронного зажигания 
горючей смеси в двигателях внут- 
реинего сгорания, системах авто- 







Дитеферен- 
циальный 


Триггер 
Шмитта 


усилитель р 


МИКРОСХЕМЫ 


стопа в бытовой радиоаппаратуре, 
в металлоискателях и дефектоско- 
пах, в электронных  предохра- 
нителях, в клавиатуре ЭВМ ит. д. 
ит. п. 

Основные преимущества магни- 
тоуправляемых микросхем по срав- 
нению с другими преобразователя- 
ми физических (незэлектрических) 
величин — простота обеспечения 
практически идеальных механиче- 
ской, электрической, тепловой и 
других видов развязки измеритель- 
ных и управляющих цепей от объ- 
ектов контроля, а также большой 
динамический диапазон и воз- 
можность непосредственного со- 
пряжения со стандартными логиче- 
скими узлами. 

Микросхемы этой серии пред- 
ставляют собой устройства малой 
степени интеграции, содержащие в 
одном кремниевом кристалле пре- 
образователь магнитного поля и 
электронное устройство усиления и 
обработки сигнала. Преобразовате- 











Микросхема 










ки6кпт, Ки 16КП2 | Выход | 
кии16кз. К1116КП4, 

ки6кп7, К1и16кКП8 | +0 
кии16кп9. ки16кгио | +9 


МИБКПЗ ‚ КИБКП4 , 
КНБКИ7, КИПИБКПВ 







к 


И аа 


Выход 2 


Общ. 









СЕРИИ Кб 


лем магнитного поля служит ин- 
тегральный 4-электродный  эле- 
мент Холла, принцип действия ко- 
торого основан на возникновении 
на двух продольных электродах 
ЭДС. прямо пропорциональной 
произведению напряженности маг- 
нитного поля на ток, протекаю- 
щий через поперечные электроды. 

Микросхемы изготовляют по 
эпипланарной технологии и 
оформляют в 3З- и 5- выводном 
пластмассовом корпусе с жестки- 
ми плоскими выводами. Внешний 
вид и чертежи корпуса показаны 
на рис. 1, а цоколевка — в табл. 1. 
Штрих-пунктирным квадратом на 
чертёжах обозначено размещение 
зоны чувствительности элемента 
Холла (размеры зоны у микро 
схем КИ1бКП9 и К!116КПТО — 
1,5Ж 1,5 мм). Функциональная схе- 
ма типовой микросхемы представ- 
лена на рис. 2. По реакции на 
воздействие внешнего магнитного 
поля микросхемы подразделяют 


Таблица 1 







Номер вывода 


Строб. 


вход 
| 


Выход 








125 
1 За 


КАЙ6КИЯ9 ‚ КТИБКГО 


на униполярные, уровень напряже- 
ния на выходе которых зависит 
от значения индукции магнитного 
поля одной полярности, и биполяр- 
ные, уровень выходного напря- 
жения которых зависит как от зна- 
чения индукции, так и от знака 
(полярности) воздействующего 
магнитного поля. 


(Продолжение следует) 


Материал подготовили 
М. БАРАНОЧНИКОВ, В. ПАПУ 


г. Москва 


РАДИО № 6, 1990 г. 


РАДИО № 6, 1990 г. 


ПО ВАШЕЙ 
ПРОСЬБЕ 


последние годы в нашей 
В стране значительно возрос- 
ло количество различной ви- 
део- и цифровой, звукозапи- 
сывающей и воспроизводящей 
радиоаппаратуры импортного 
производства. Ее приобретают 
через торговую сеть, а также 
бывая за рубежом в служебных 
командировках или туристи- 
ческих поездках. 


Но всегда ли разумно поку- 
патель подходит к приобрете- 
нию того или иного устройст- 
ва? Покупая приглянувшиеся, 
скажем, часы или микрокаль- 
кулятор, можно особо не заду- 


Параметры 
телевизиоиного стандарта 


Число строк за кадр 

Частота полей, Гц 

Частота строк, Гц 

Ширина полосы радиоканала, 
МГц 

Ширина основной боковой поло- 
сы сигнала изображения, МГц 

Ширина частично подавленной 
боковой полосы сигнала изо- 
бражения, МГц 

Частотный разнос между иесу- 
щими изображения и звука, 
МГц 

Полярность модуляции несущей 
изображения 

Вид модуляции несущей звука 

Девиация частоты несущей зву- 
ка, кГц 


* Стандарты Вис, Рик различаются значениями частот телевизионных 


Все чаще в редакцию журнала стали приходить письма 
< просьбой рассказать об усповных обозначениях 
стандартов цветного тепевидения, 
< которыми радиолюбитепям приходится астречаться 
при работе с импортной видеоаппаратурой. 

Например, читатепь А. Кузнецоа из Воронежа спрашивает, 
чем отличается аидеомагнитофон с индексом Г ЗЕСАМ 


от аналогичного устройства, 


выполненного по принятому а нашей стране стандарту, 
и можно ли согпасовать такой видеомагнитофон 
< отечественным телевизором дпя их совместной работы. 


Редакция надеется, 
читатели найдут ответы 


что в пубпикуемом здесь материапе 


на некоторые интересующие их вопросы. 


УСЛОВНЫЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЯ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ 
СТАНДАРТОВ 


мываться — течение времени 
во всех уголках мира одинако- 
во (с учетом временной кор- 
рекции по часовым поясам), 
а дважды два в десятичной 
системе и на острове Пасхи 
всегда равно четырем. 


Но можно ли подходить с по- 
добными мерками по отноше- 
нию к УКВ ЧМ приемникам, 
тюнерам и такой наиболее рас- 
пространенной группе бытовых 
электронных изделий, как ви- 


деотехника — видеомагнито- 
фоны, телевизионные прием- 
ники цветного изображения? 
Увы, нет! Прекрасно работаю- 
щий видеомагнитофон в Мила- 
не вдруг отказывается вос- 
производить звук и изображе- 
ние в Воронеже с родным 
отечественным — телевизором 
«Рекорд ВЦ 381Д». Черно-бе- 
лое изображение — пожалуй- 
ста, да и то только по цепям 
видеосигнала, а если по высо- 
кой частоте, то с подстройкой 


Таблица 1 


Условный индекс телевизионного стандарта 


В ВИССЛЕИ  ВБЕНИ И оееаеавЕ 
525 625 625 625 625 625 625 625 
60 50 50 50 50 50 50 50 
15 750 15 625 15 625 15 625 15 625 15 625 15 625 15 625 
В 7 
6 6 @—8 8 8 8 8 8 
4,2 4.2 5 5 55 6 6 6 
0,75 0,75 0,75 1.25 1,25 0,75 1,25 1.25 
4,5 4,5 5,5 5,5 6 6,5 6,5 6.5 
негатив. | негатив. негатив. |негатив. негатив. | негатив. негатив. позитив. 
ЧМ ЧМ чм ЧМ ЧМ ЧМ ЧМ АМ 
#25 25 50 50 50 ==50 50 


каналов [1; 2]. 
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1 


10 


11 


селектора 


(СКВ). 


Что это, дефект одного из 


86 


Телевизион- 


ный стандарт 





В/РАГ. 
С/РАТ 


1/РАП. 


М/РАЕ 
Р/РАЕ 
М/РАГ 


Р/РАЁ 
К/РАЕ, 


В/ЗЕСАМ 
С/ЗЕСАМ 


Рр/ЗЕСАМ 
Кк/ЗЕСАМ 





К1/ЗЕСАМ 


1./ЗЕСАМ 


м/\т$С 


метровых 


Австралия 
Австрия 
Албания 
Алжир 
Бангладеш 
Бахрейн 
Бельгия 
Бруней 
Гана 
Гвинея экваториальная 
Голландия 
Дания 
Замбия 
Зимбабве 
Израиль 
Индия 
Индонезия 
Иордания 
Исландия 


Ангола 
Ботсвана 
Великобритания 


Аргентина 
Китай 


Бразилия 


КНДР, Румыния 


ГДР 
Греция 


‚Египет 


Ирак 


Афганистан 
Болгария 
Венгрия 


Бенин 
Буркина-Фасо 
Бурунди 
Габон 


Гвинея 


Люксембург 


Антильскне о-ва 
Бермудские о-ва 
Бирма 

Боливия 
Венесуэла 
Виргинские о-ва 
Гаити 
Гватемала 
Гондурас 


волн 


Страна 


Испания 

Италия 

Йемен 

Камерун 

Катар 

Кения 

Кувейт 

Либерия 
Люксембург 
Малайзия 
Мальдивская республика 
Мальта 
Мозамбик 
Монако 

НДРИ 

Нигерия 

Новая Зеландия 


Объединенные арабские эмираты 


Гонконг 
Ирландия 


Парагвай 


Иран 
Кипр 
Ливан 
Ливня 


Вьетнам 
Монголия 
Польша 


Джибути 
Заир 

Конго 
Кот-д’Ивуар 


Мадагаскар 


Монако 
Доминиканская республика 


Канада 
Колумбия 
Коста-Рика 
Куба 
Мексика 
Никарагуа 
Панама 
Перу 


аппаратов или неумелое под- 


ключение? Ни то, ни другое. 


Причина в том, что не была 


Таблица 2 


Оман 
Пакистан 
Папуа-Новая 
Гвинея 
Португалия 
Сингапур 
Сирия 
Судан 
Тайланд 
Танзания 
Тунис 
Турция 
Уганда 
Финляндия 
ФРГ 
Швейцария 
Швеция 
Шри Ланка 
Югославия 


Лесото 
ЮАР 


Уругвай 


Мавритания 

Мали 

Марокко 

Саудовская Аравия, Тунис 


СССР 
Чехословакия 


Нигерия 
Сенегал 
Того 
Центральная 
республика 
Чад 


африканская 


Франция 


Суринам 
США 
Филлипины 
Чили 
Эквадор 

Ю. Корея 
Ямайка 
Япония 


учтена при покупке реальная 
ситуация с существующими си- 
стемами вещания цветного те- 
левидения. - 


Ю 6, 1990 г. 


РАДИО 
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С точки зрения телевизион- 
ных стандартов, можно ска- 
зать, мир «раскололся» на 
11 групп. В телевизионном 
стандарте оговорены основные 
параметры вещания — телеви- 
зионные системы, частотные 
каналы, система цветного теле- 
видения [1]. 


Параметры телевизионных 
систем полностью определяют 
содержание видеосигнала, чис- 
ло строк разложения изобра- 
жения, ширину канала, виды 
модуляции поднесущих частот 
изображения и звука и др. 

С частотными каналами те- 
лезритель непроизвольно стал- 
кивается при включении теле- 
визора и выборе той или иной 
программы, каждая из кото- 
рых занимает вполне опреде- 
ленный частотный канал в мет- 
ровом (МВ) и дециметровом 
(ДМВ) диапазонах, отведенных 
для телевизионного вещания. 


О системах цветного теле- 
видения наслышаны многие. 
Большинству может быть и не 
знакомы тонкости принципов 
кодирования цветоразностных 
сигналов, но вполне опреде- 
ленно все знают, что сущест- 
вуют три основные системы 
цветного телевидения 
ЗЕСАМ (СЕКАМ), РАЁ (ПАЛ), 
мТ5С (НТСЦ). 


Различные комбинации со- 
ставляющих — телевизионного 
стандарта и составили дейст- 
вующие в мире 11 групп стан- 
дартов. До тех пор, пока меж- 
дународный обмен информа- 
цией не получил широкого 
распространения, мало кого 
заботил выбор стандарта не 
только на другом континенте, 
но, порой, и в соседней стране. 
Остается пожелать, чтобы та- 
кого не произошло при выборе 
телевизионных стандартов те- 
левидения высокой четкости. 


Ну а пока существует набор 
стандартов, для удобства обо- 
значений их в краткой форме 
была введена буквенная услов- 
ная индексация [2]. Расшиф- 
ровка основных параметров 
телевизионных систем, соот- 
ветствующих буквенным ин- 
дексам, приведена в табл. 1. 

Полное условное наименова- 
ние телевизионного стандарта 
составляется из индекса теле- 
визионной системы и наиме- 
нования системы кодирования 
сигнала цветности, например, 


В/РАЕ, О/5ЕСАМ, М/МТ$С (в 
некоторых случаях возможно 
написание РАТ-В, 5ЕСАМ-О, 
МТ5С-М). 


Распределение стран мира 
по принятым стандартам, пока- 
зано в табл. 2 [3]. 


Таким образом, аппарат с 
условным обозначением В /РАЕ 
характеризуется возмож- 
ностью работы по стандарту 
(см. табл. 1) с числом строк — 
625, частотой полей — 50, раз- 
носом между несущими изо- 
бражения и звука — 5,5 МГц 
(эта частота в телевизионном 
приемнике используется для 
демодуляции сигналов звуко- 
вого сопровождения), в соот- 
ветствующих этой системе вы- 
сокочастотных каналов МВ. Си- 
стема кодирования (декодиро- 
вания) цветового сигнала — 
РА. 


В нашей стране применен 
телевизионный стандарт, соот- 
ветствующий обозначениям 
О/5ЕСАМ (в диапазоне МВ), 
К/ЗЕСАМ (в диапазоне ДМВ). 


Многих читателей интересу- 
ет вопрос: можно ли реально 
использовать, например, ви- 
деомагнитофон системы РАБ 
сов местно с отечественным те- 
левизором? В некоторых слу- 
чаях путем доработки отечест- 
венного телевизора можно соз- 
дать такую возможность. Впро- 
чем, это тема отдельного раз- 
говора, и об этом мы расска- 
жем в одном из номеров жур- 
нала. 


Е. КАРНАУХОВ 
г. Москва 
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«Пользуясь разноречивой инфор- 
мацией о тарифах на международ- 
ные почтовые отправления. радио- 
любители (да и не только они) по- 
рой попадают в неловкое положение. 
У работников почтовых отделений 
связи в луишем случае один ответ: 
«Наклеивайте марки на 50 коп. и 
бросайте в почтовый ящик». Если бы 
журнал «Радио» смог поместить 
информацию о том, как отправить 
письмо или почтовую карточку за 
границу, уверен, благодарности от 
валних читателей не было бы конца». 

Ю. САВОТЕНКИН (КА4АУ) 


г. Волжский 
Волгоградской обл. 


РЕЗОНАНС 


КАК ОТПРАВИТЬ 


ПИСЬМО ЗА ГРАНИЦУ 


Заглянем в «Тарифы на между- 
народные почтовые отправления и 
услуги почтовой связи», введенные 
в действие Министерством связи 
СССР с 1 января 1986 г. и дей- 
ствующие поныне. Благо, что в от- 
личие от некоторых почтовых отде- 
лений связи, в редакции они имеются. 

Итак, если вы собираетесь отпра- 
вить письмо весом до 20 г. в Алба- 
нию, Болгарию, Венгрию, Вьетнам, 
ГДР, Кампучию, Корею, Китай, Ку- 
бу, Лаос, Монголию, Польшу, Румы- 
нию, Чехословакию, Югославию, то 
заказное письмо будет стоить 10 коп., 
а простое — 5 коп. 

В остальные же страны отправка 
простого письма (весом до 20 г) бу- 
дет стоить 30 коп.— наземным 
транспортом и 50 коп.— авиа. 

Если же ваше письмо будет ве- 
сить свыше 20 г (до 100 г), то 
оплата за пересылку в любую страну 
наземным транспортом составит 
80 коп., авиа 1 руб. 50 коп., 
а свыше 100 г (до 250 г) — соотвех- 
ственно 1 руб. 60 коп. и 3 руб. 65 коп. 

Плата за заказное письмо весом 
свыше 20 г взимается независимо 
от веса и способа пересылки в раз- 


мере | руб. 
Почтовые карточки оплачиваются 
так: простые, заказные, авиа, от- 


правляемые в Албанию, Болгарию, 
Венгрию, Вьетнам, ГДР, Кампучию, 
Корею, Китай, Кубу, Лаос, Монго- 
лию, Польшу, Румынию, Чехослова- 
кию, Югославию,— по тарифам, ус- 
тановленным за их пересылку внутри 
СССР. А во все остальные страны 
плата за простую карточку — 20 коп., 
за заказную — 1 руб. 20 коп. За 
авиапочтовую карточку — соответ- 
ственно 35 коп. и 1 руб. 35 коп. 

И наконец, бандероли. Простые ве- 
сом до 20 г, отправляемые назем- 
ным транспортом, оплачиваются по 
30 коп., авиа — по 55 коп. Весом 
свыще 20 г (до 100 г) — соответст- 
венно 70 коп. и 1 руб. 45 коп., свыше 
100 г (до 250 г) — 1 руб. 30 коп. и 
3 руб. 55 коп. 

Остается добавить, что эти данные 
приведены по состоянию на | марта 
1990 г. 
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ИЗ РЕДАКЦИОННОЙ ПОЧТЫ 


В ЭФИРЕ — МЕДИКИ 


Знаменитый путешественник нашего времени Тур Хейердал 
однажды сказал: «Я путешествую на моих судах с 1947 года 
и во всех плаваниях с их борта звучал позывной 128. Я с 
глубоким уважением отношусь к радиолюбителям во всем мире 
за то, что они способны сделать и за то, что они сделали». 

Во время экспедиции на «Тигрисе» путешественники попали 
в сильнейший шторм. Поддерживать радиосвязь было очень 
трудно. Уставшего радиста Бейкера заменил наш врач Юрий 
Сенкевич и справился с этими обязанностями блестяще... 

Слисок медиков-радиолюбителей довольно внушителен. Толь- 
ко мне, например, известны 98 человек. Среди них — студенты, 
медсестры, фельдшеры, врачи, доценты и профессора. 

Активно работает в эфире доцент кафедры общей хирургии 
Карагандинского мединститута Иван Лукич Сова (ОТ7РО, до- 
цент кафедры нормальной физиологии Тюменского мединститу- 
та Леонид Александрович Печников (ОАУГ.ВТ) и многие другие. 

По моим наблюдениям больше других радиоспортом зани- 
маются врачи хирургического профиля, реаниматологи-анесте- 
зиологи. С одним из них я лично знаком. Это врач анестезиолог- 
реаниматор из г. Краматорска Донецкой области Александр 
Иванович Подолян (ОВУВВ). Александр Иванович мне рас- 
сказывал, что после напряженного дня в операционной, придя 
домой, он лучшего отдыха, чем работа в эфире, не знает. 

После землетрясения в Армении А. Нодолян работал в соста- 
ве интернациональной бригады медиков, которой было поручено 
проведение гемосорбции. 

Есть семейные династии радиолюбителей-медиков. Так в 
г. Волноваха Донецкой области трудятся Виктор Александрович 
Долгер (9В4ТО), мастер спорта СССР, травматолог и его жена 
Лариса Николаевна (ОВ5ТОГ.) — терапевт. 

Людмила Андреевна Бойко из г. Пятигорска проработала 
врачом полвека. Ее позывной — ВАбНЕР. По стопам матери 
пошел и сын Сергей (076Н7>), тоже врач. мастер спорта.СССР. 

В Тюменской области трудятся врачами братья Белкот 
Алексей и Александр. Есть среди медиков и чемпионы СССР по 
ралиоспорту. Например, врач-терапевт из Москвы, мастер спор- 
та СССР Алла Хачатурова (КАЗАС). 

Ну, а позывной ОЗМТВ известен радиолюбителям всего мира. 
Совсем недавно он звучал с борта орбитального комплекса 
«Мир». Сеансы радиосвязи проводил врач-космонавт Валерий 
Поляков. 

Сейчас радиолюбители-медики СССР создают свою ассоциа- 
цию «Ц(-МВ-А». Уже готов ее значок. В программу будущей 
ассоциации входит проведение в эфире дней активности радио- 
любителей-медиков в День медработника — Всемирный день 
здоровья, в дни работы сессий ВОЗ, различных медицинских 
съездов. Планируются ралиоэкспедиции по местам, связанным 
с жизнью и деятельностью наших великих деятелей здраво- 
охранения, а также в труднодоступные районы страны, чтобы 
силами медиков-радиолюбителей организовать там квалифици- 
рованную помощь, консультации, профосмотры местного насе- 
ления. В 1990 г. намечено провести конференцию радиолюбите- 
лей-медиков. 

Просим всех желающих вступить в нашу ассоциацию напи- 
сать мне по адресу: 343750, Донецкая обл., г. Снежное-1, 
ул. Руднева, 5, кв. 3. 

Сообщаем также, что по средам и субботам на частоте 
3600 кГц в 22.00 МСК в эфире проводится «круглый стол» 
радиолюбителей-медиков. 





П. ПИСКУН, врач-педиатр (ВВ4ЦА) 
г. Снежное Донецкой обл. 


ПИШИТЕ НАМ... 


Пишет вам президент 
компьютерного клуба «ЛМР» из 
г. Харькова. Поводом послу- 
жила статья С. Смирновой о 
соревнованиях по компьютер- 
ному спорту, опубликованная в 
октябрьском номере журнала 
«Радио» за прошлый год. Нас 
интересуют планы организато- 
ров соревнований на будущее, 
возможность нашего участия в 
них. 

Кроме того, мне кажется, 
назрела необходимость диало- 
га между редакцией «Радио» 
и компьютерщиками. Ведь ра- 
диолюбительство и «компью- 
теролюбительство» все теснее 
начинают соприкасаться в ряде 
областей (пакетная радиосвязь, 
компьютерные самоделки, 
создание сетей ЭВМ с исполь- 
зованием радиосвязи, приме- 
нение ЭВМ в радиолюбитель- 
стве, например, в автоматиза- 
ции проведения С5О телетай- 
пом или СУ\). 

Наш клуб (адрес: 310168, 
Харьков-168, аб. ящ. 2996) со- 
бирает каталог адресов 
компьютерщиков, в частности, 
использующих компьютеры в 
радиоспорте, и готов поде- 
литься этой информацией. 


С. ПУСТОВОЙТОВ 


г. Харьков 


ЗНАЧОК 
С ПОЗЫВНЫМ 


Уважаемая редакция! Хочу 
обратиться к вам с таким пред- 
ложением. Каждый радиолю- 
битель с гордостью носил бы 
значок со своим позывным, 
который можно выдавать вме- 
сте с разрешением на экс- 
плуатацию радиостанции. Ведь 
со своими корреспондентами 
мы хорошо знакомы по эфиру, 
но приехав в другой город, мо- 
жем встретить друг друга на 
улице и... пройти мимо. Уве- 
рен, что любой из нас с удо- 
вольствием заплатит за такой 
значок, скажем, 1 руб. 50 коп. 

Может, откликнутся на эту 
просьбу предприятия или ко- 
оперативы и возьмутся за из- 
готовление таких значков? 


А. ЗАГОРНЫЙ, ЧАУ.РО 


г. Нижневартовск 
Тюменской обл. 


РАДИО № 6, 1990 г. 


РАДИО № 6, 1990 г. 


ДВУРЕЖИМНОЕ 
УСТРОЙСТВО 
УПРАВЛЕНИЯ 
СТЕКЛО- 
ОЧИСТИТЕЛЕМ 


Анализ опубликованных ранее 
устройств управления  стекло- 
очистителем автомобиля, фор- 
мирующих паузу между взмаха- 
ми щеток, показал, что при пер- 
вом включении стеклоочистителя 
часто недостаточно одного хода 
щеток |1, 2], так как грязь 
только размазывается по лобо- 
вому стеклу. Кроме этого, такие 
устройства требуют применения 
дополнительных выключателей, 
сложны в налаживании, критич- 
ны к замене элементов [3]. 

Описанная ниже конструкция 
выполнена с учетом опыта преж- 
них разработок. Она обеспечи- 
вает непрерывную работу стек- 
лоочистителя в течение 10...12 с 
(5 —7 двойных ходов щеток) пос- 
ле включения с последующим ав- 
томатическим переходом в режим 
одиночных ходов. В этом устрой- 
стве отсутствует механический 
выключатель для разрядки на- 
копительного конденсатора. 

Устройство состомт из тири- 
сторного ключа У51, генератора 
открывающих импульсов на тран- 
зисторе УТ1 и времязадающей 
цепи В3В4С1 и узла автомати- 
ческого перехода из непрерыв- 
ного режима в режим одиноч- 
ных ходов, собранного на тран- 
зисторах УТ2, УТЗ и времяза- 
дающей цепи УОЗВ6С2. 

Частоту следования импуль- 
сов генератора можно изменять 
переменным резистором ЕЗ в ши- 
роких пределах. При минималь- 
ном сопротивлении этого ре- 
зистора конденсатор СТ заряжа- 
ется быстро и стеклоочиститель 
работает непрерывно. При увели- 
чении сопротивления время за- 
рядки увеличивается и стекло- 
очиститель работает с паузами. 

Смена режима работы Стекло- 
очистителя происходит автома- 
тически. В момент включения пи- 
тания выключателем ЗАТ кон- 
денсатор С2 разряжен, транзис- 
тор УТЗ закрыт, УТ2 открыт. Ма- 
лое сопротивление открытого 
транзистора УТ2 шунтирует за- 
рядную цепь КЗВ4 конденсатора 
С1, поэтому он очень быстро 
заряжается, запуская генератор 
импульсов на транзисторе УТИ. 
Тринистор У$1 открывается и 
включает электродвигатель. Пос- 
ле поворота щеток на некоторый 


угол замыкаются контакты $Е1 
механизма стеклоочистителя и 
шунтируют тринистор. В резуль- 
тате тринистор закрывается, а 
электродвигатель продолжает ра- 
ботать, питаясь через контакты 
ЗРЕ. 

При возвращении щеток в 
исходное состояние контакты 
ЗЕ1 размыкаются и снова пода- 
ют-питание к устройству. Опять 
происходит быстрая зарядка кон- 
денсатора С1, открывание трини- 
стора — и цикл работы устрой- 
ства повторяется. Стеклоочисти- 
тель работает в непрерывном ре- 
жиме. 

В течение этих начальных цик- 
лов происходит медленная за- 
рядка конденсатора С2. Скорость 
зарядки зависит от соотношения 
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значений сопротивления резисто- 
ров Вб и Е7. При достижении 
некоторого порогового значения 
напряжения на базе транзистора 
УТ3З он открывается, а УТ2 
закрывается. С этого момента 
транзистор УТ2 практически уже 
не влияет на время зарядки кон- 
денсатора С1, теперь оно зави- 
сит от сопротивления цепи В3В4. 
Поэтому генератор вырабатывает 
редкие открывающие импульсы, 
то есть стеклоочиститель авто- 
матически переходит в режим 
одиночных ходов щеток с ча- 
стотой, устанавливаемой рези- 
стором ВЗ. 

Время зарядки конденсатора 
С2 устанавливают подборкой ре- 
зистора В6 таким, чтобы стекло- 
очиститель до перехода в режим 
одиночных циклов успевал со- 
вершить 5 —7 двойных ходов в не- 
прерывном режиме. Диод УО2 
предотвращает разрядку конден- 
сатора СТ через эмиттерный пе- 
реход транзистора УТ2. Диод 
УЗ препятствует разрядке кон- 
денсатора С2 через замкнутые 
контакты $Р1, обеспечивая ус- 
тойчивую работу устройства в ре- 
жиме одиночных циклов. 

Диод У! и конденсатор СЗ 
защищают устройство от напря- 
жения самоиндукции обмотки 
электродвигателя при коммута- 
ции тока через него. Резистор 
К7 служит для разрядки конден- 
сатора С2 после выключения 
стеклоочистителя. 
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В устройстве применены кон- 
денсаторы К50-6, резисторы 
МЛТ. Все элементы устройства, 
за исключением диода УШО1 и 
резистора КЗ, легко размещают- 
ся на печатной плате из фольги- 
рованного стеклотекстолита раз- 
мерами 60Ж40 мм. Тринистор 
У51 установлен без теплоотвода. 
Плату монтируют в пластмассо- 
вой коробке и укрепляют под 
приборной панелью, а резистор 
ЕВЗ устанавливают в удобном для 
водителя месте. 

В качестве выключателя $А1- 
использован переключатель ре- 
жимов работы стеклоочистителя 
автомобиля, но возможны и дру- 
гие варианты (например, приме- 
нение переменного резистора В3, 
сдвоенного с выключателем). 







(1! 200 мкх25. 8 







Для налаживания устройства 
управления сначала отключают 
диод УР2 и резистор В7 и прове- 
ряют работу генератора импуль- 
сов. пределы регулирования ре- 
зистором КЗ пауз между ходами 
щеток. Затем движок резистора 
ЕЗ устанавливают в среднее по- 
ложение и подключают диод УО2. 
При подаче питания щетки долж- 
ны совершить 5—7 непрерывных 
ходов, после чего следует пауза. 
При этом может потребоваться 
подборка резистора В6. 

В последнюю очередь припаи- 
вают резистор В7. Его сопро- 
тивление не должно быть менее 
470 кОм, иначе конденсатор 
С2 не зарядится до нужного 
уровня и устройство не перейдет 
в режим одиночных ходов. 


В. ФРАНТОВ 
г. Гомель 
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ЗА 
РУБЕНОМ 


«ГАРМОНИЧЕСКИЙ» 
ЗВОНОК. 


Приятное аккордное звучание 
сигнала имеет звонок, схема кото- 
рого изображена на рис. 1. Уст- 
ройство состоит из трех генерато- 
ров и усилителя мощности. Все 
генераторы (показан только один 
из них) собраны по одинаковой 
схеме и отличаются лишь номи- 
налами. некоторых элементов. Ча- 
стоту повторения выходных им- 
пульсов такого генератора (в гер- 
цах) можно определить по форму- 
ле: 

1 


= ии 

2С1В2 ш (1283/81) 
СТ — в фарадах; В1, В2 и ВЗ — 
в омах. 

Емкость конденсатора второго 
геиератора — 0,047 мкФ, а треть- 
его — 0,022 мкФ. В этих двух ге- 
нераторах последовательно с ре- 
зистором В! дополнительно вклю- 
чают подстроечный резистор со- 
противлением 22 кОм. Этими рези- 
сторами подбирают частоту гене- 
рации по наиболее приятному на 
слух звучанию сигнала. 
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Сигналы треугольной формы 


снимают с конденсаторов и сумми- 
руют на входе усилителя мощно- 
сти, собранного по традиционной 
схеме. Подстроечным резистором 
В7 устанавливают уровень выход- 
ного сигнала. 

Питают звонок от двуполярного 
выпрямителя, схема которого пред- 
ставлена на рис. 2. Собственно вы- 
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прямитель здесь однополярный, с 
искусствениой «средней точкой», 
образованной резисторами ВЁ и В2. 
На вход выпрямителя подают пере- 
меиное напряжение от маломощно- 
го «звонкового» трансформатора. 
Включают звонок нажатием на 
кнопку %В1. Из-за наличия кон- 
денсатора большой емкости (СТ) 
громкость сигнала звонка нараста- 
ет и спадает относительно медлен- 

но, без неприятных щелчков. 
Хетан Т, Кодгалка Т. Нагтошску 
Хуопек.— Апииегзке гаФо (Када 
А), 1990, М 1, $. 27. 
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От релакции. Операционные усилители 
в этой конструкции могут быть любыми 
современными общего назначения (пря- 
мой аналог — К140У07). Траизисторы 
КЕ508 можно заменить на КТ502, а 
КЕ517 — на КТ503 с любым буквен- 
вым индексом; диоды КУ\У130/80 — на 
любой из серии Д226. Динамическая 
головка (ВА!) должиа иметь сопротив- 
ление 8 Ом. 





КВ КОНВЕРТЕР 


Этот конвертер позволяет прини- 
мать сигналы любительских и ве- 
щательных радиостанций в диапа- 
зоиах, которые попадают в частот- 
ную полосу 4...18 МГц — радиове- 
щательные 49, 41, 31, 25, 19 и 16 ми 
любительские 40, 30 и 20 м. Инте- 
ресная особенность конвертера — 
отсутствие переключателя диапа- 
зонов. 

Сигнал с антенны, пройдя через 
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входной контур (он перестраива- 
ется переменным конденсатором 
СЗ в пределах 4...18 МГц). посту- 
пает на широкополосный усили- 
тель РЧ. который собран на дву- 
затворном полевом транзисторе 
УТТ. Гетеродин, выполненный на 


90 





полевом транзисторе УТ2, пере- 
крывает при перестройке конден- 
сатором С7 полосу 7,5...14,5 МГц. 
Конденсатор С8 обеспечивает пе- 
рестройку вблизи частоты, установ- 
ленной конденсатором С7. 
Сигналы с усилителя РЧ и гете- 
родина поступают иа затвор поле- 
вого транзистора УТЗ, выполняю- 
щего функции смесителя. Сигнал 
промежуточной частоты (3,5 МГц), 
выделяемый контуром 6С13, че- 


вать конвертер. В первом случае 
принимаемая частотная полоса ле- 
жит в пределах 4...11 МГц, а во 
втором — 11...18 МЕн. 
Индуктивность катушки [2 
должна быть 3,2 мкГн, дросселя 
14 — 1 мГн, катушки 1.5 
3 мкГн, 1,6 — 15 мкГн. Дроссель 
1.3 намотан на резисторе В 4 (мощ- 
ностью рассеяния 0,125 Вт) и со- 
держит 50 витков провода диамет- 
ром 0,3 мм. Отвод у катушки 


рез катушку связи Е7 поступает 12 — от 1/2...1/3 части ее вит- 
на вход приемника. ков, У катушки 15 — от 1/4... 
1/3 части. Отношение чисел вит- 
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Нужный диапазон выбирают, во- 
первых. настройкой гетеродина и, 
во-вторых, настройкой входного 
контура. Входной контур опреде- 
ляет, какую реально частоту (ни- 
же или выше частоты гетеродина 
на 3,5 МГц) будет преобразовы- 


ков катушек 1.2 и 1.1 может лежать 
в пределах 9...10, катушек №6 и 
1.7 — 8..9. 

СО Ват гафо, 1989, М 9, р- 307 


От редакции. Транзистор 40673 мож- 
но заменить на КПЗ50Б, МРЕ102 — 
на КПЗОЗЕ. 


РАДИО № 6, 1990 г. 


РАДИО № 6, 1990 г, 








ПАВЛОВ Б. ПОРТАТИВНЫЙ 


ТЕЛЕПРОЕКТОР.— РАДИО, 
1989, № 8, С. 17—20; № 9, 
С. 36—40. 


О доработке телепроектора с 
целью превращения его в цветной. 
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ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


Чтобы превратить черно-белый 
телепроектор в цветной, в него не- 
обходимо установить модуль цвет- 
ности и цветной кинескоп с щеле- 
вой маской. Яркость свечения от- 
ражательного экрана в этом случае 
понизится примерно до 20 кд/м", 
поэтому смотреть программы мож- 
но будет только в затемненных по- 
мещениях. При использовании 
цветного кинескопа 25ЛК2Н-2 с 
неполным форматом растра чет- 
кость изображения составит около 
220 линий. 
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Фрагмент принципиальной схе- 
мы телепроектора с необходимыми 
для превращения его в цветной из- 
менениями изображен на рисунке 
(новые узлы, детали и соединения 
выделены цветом). Модуль цветно- 
сти АЗб (каки все остальные, о 
которых пойдет речь далее, — от 
«Электроники Ц-430») использо- 
ван без изменений. Для увеличения 
контрастности изображения сопро- 
тивление резисторов В27, В 59, В71 
в цепях отрицательной обратной 
связи выходных каскадов модуля 
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видеоусилителей А$7 увеличено с 27 
до 51 кОм. С этой же целью ре- 
зистором сопротивлением 150 Ом 
заменен резистор В7 на плате со- 
единений (вместе с резистором ®10 
он образует входной делитель сиг- 
нала видеомагнитофона). 

Модуль строчной развертки АЮ2 
несколько отличается от применен- 
ного в черно-белом телепроекторе 
(см. «Радио», 1989, № 9, с. 39, 
рис. 4): в нем нет диода УР2 (вы- 
вод 10 строчного трансформатора 
непосредственно соединен с рези- 
стором В2 и конденсатором С7), 
конденсатора С11 и цепи, состоя- 
щей из резистора ®З и коммута- 
ционного узла Хб. Умножитель на- 
пряжения Р1 — УН-9/27-1,3 (от 
телевизора ЗУСЦТ). Его устанав- 
ливают на плате соединений А1 ря- 
дом с модулями А$4 и АВ2 и под- 
ключают к последнему в соответ- 
ствии с маркировкой (при этом вы- 
вод У соединяют с общей точкой 
элементов 85, КМ, 814, С10, а 
вывод со знаком корпуса — с об- 
щим проводом). Для катушки 1.3, 
содержащей 18 витков из свитых в 
жгут четырех проводов ПЭВ-2 0,47, 
использован магнитопровод дрос- 
селя центровки изображения от те- 
левизора «Электроника Ц-430». 

На плате соединений АТ под- 
строечный резистор регулировки 
яркости В26 (68 кОм) заменяют 
переменным резистором СПЗ-23г 
такого же номинала, который уста- 
навливают на месте регулятора на- 
сыщенности цвета телевизора. Кон- 
такты 7 и 9 разъемного соедини- 
теля Х5, предназначенного для 
подключения модуля цветности 
А$6, соединяют проволочной пере- 
мычкой. Резистор В24 (430 кОм), 
ограничивающий ток луча кине- 
скопа, заменяют резистором мень- 
шего номинала (150 кОм). 

Вывод 5 подогревателя кинеско- 
па УТ подсоединяют к источнику 
питания -- 12 В (точнее, к контак- 
ту 4 соединителя Х2 платы А1) 
через последовательную цепь из 
переменного резистора СП5-286 
(840) и постоянного резистора 
МОН-2 (Е 41). К контакту 5 розет- 
ки Х$5, предназначенной для под- 
ключения кабеля видеомагнитофо- 
на, подводят напряжение -| 12 В, а 
контакты 1 и 5 вилки этого кабеля 
соединяют проволочной перемыч- 
кой- 

Имеющийся в телевизоре кон- 
денсатор С1 (2200 пФфХ25 кВ) 
оставляют включенным в цепь 
анода кинескопа. 


в? 


При налаживании цветного теле- 
проектора дополнительно требует- 
ся регулировка модуля видеоусили- 
телей (подстроечными резистора- 
ми В21, В52, Е 64 и Е19, В49, В 61). 

Следует учесть, что из-за боль- 
ших хроматических аберраций и 
меньшей (по сравнению с черно-бе- 
лым проектором) яркости изобра- 
жения применение в цветном теле- 
проекторе однолинзового объекти- 
ва практически исключено. 


ГУМЕНЮК В. РАСХОДОМЕР 
ТОПЛИВА ДЛЯ АВТОМОБИ- 
ЛЯ. РАДИО, 1988, № 3, С. 17, 18. 


Об электроклапане П-РЭ 3/2,5- 
1112. 

Электроклапан этой марки, вы- 
пускаемый серийно симферополь- 
ским заводом пневмооборудова- 
ния, предназначен для управления 
потоком сжатого воздуха в пиевмо- 
приводах станков, роботов и т. п. 
устройств. Обмотки его электро- 
магнита могут быть рассчитаны на 
переменные напряжения 12, 36, 
110, 127, 220, 380 В (50 Гц) или 
постоянные напряжения 12, 24, 48 
и 110 В. Если номинальное напря- 
жение обмотки отличается от 12 В, 
ее необходимо перемотать прово- 
дом ПЭВ-2 0,42 (1200 витков). Це- 
лесообразно также ослабить (или 
заменить) возвратную пружину 
электроклапана. 

Вместо названного электрокла- 
пана (кстати, его прежнее обозна- 
чение П-ЭПК}) в расходомере топ- 
лива можно использовать любой 
другой, аналогичный по конструк- 
тивному исполнению, у которого 
при отсутствии напряжения на об- 
мотке электромагнита один канал 
перекрыт, а два других соедииены 
друг с другом. 

О диафрагме датчика. 

В качестве эластичной диафраг- 
мы в датчике рекомендуется при- 
менить диафрагму — диаметром 
63 мм из бензостойкой резины от 
пневматического привода карбюра- 
тора автомобиля ВАЗ-2105. Такую 
диафрагму можно приобрести в ма- 
газине автозапчастей. 


. К 


ХОДАК А. ШАХМАТНЫЕ ЧА- 
СЫ «БЛИЦ».— РАДИО. 1989, 
№ 5, С. 41—43. 

О печатной плате устройства. 

На чертеже печатной платы 
(рис. 2 в тексте, правая часть) 
контактную площадку под вывод 7 
микросхемы РР5 необходимо со- 
единить с печатным проводником, 
идущим от площадки под вывод 9 
к площадке под вывод 5; печатный 
проводник, соединяющий выводы 7 
микросхем РЮби РР7, необходимо 
подключить к дорожке общего про- 
вода в нижней (по рисунку) части 


платы. 
е А 


ОГОРЕЛЬЦЕВ С. ПРОСТОЙ 
СТЕРЕОГЕНЕРАТОР.— РАДИО, 
1989, № 3, С. 60, 61. 


О выходной цепи стереогенерато- 
ра. 

Левые (по схеме на рис. 1 в 
статье) выводы резисторов Е1, ®2 и 
гнездо 5 выходной розетки Х51 
должны быть соединены с общим 
проводом прибора. 


БОНДАРЕНКО С. УСОВЕР- 
ШЕНСТВОВАНИЕ —’МАГНИТО- 
ФОНА «МАЯК-232-СТЕРЕО».— 
РАДИО, 1989, № 11, С. 73. 


О подключении дополнительного 
устройства к магнитофону. 

Вывод подвижного контакта 
группы К1.1 должен быть соединен 
с контактом 2 переключателя 51.6 
(а не с его контактом 6). 


КОРОЛЬ В. УМЗЧ С КОМПЕН- 
САЦИЕЙ НЕЛИНЕЙНОСТИ АМ- 
ПЛИТУДНОЙ ХАРАКТЕРИСТИ- 
КИ.— РАДИО, 1989, № 12, 
С. 52—54. 


О включении стабилнтрона УЮ1- 

Полярность включения стабили- 
трона УБ1 необходимо изменить 
на обратную. 
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ШУРГАЛИН М. УСИЛИТЕЛЬ 
ЗАПИСИ КАССЕТНОГО МАГ- 
НИТОФОНА.— РАДИО, 1990, 
№ 2, С. 72, 73. 


О цоколевке ОУ К544УД2А. 

Напряжение питания -{ 15 В сле- 
дует подать на выводы 7 ОУ РА, 
РА2, а —15 В — на выводы 4. 


СУХОВ Н. УМЗЧ ВЫСОКОЙ 
ВЕРНОСТИ.— РАДИО, 1989, № 6, 
С. 55—57; № 7, С. 57—61. 


Замена диодной 
КД906А. 
Диодную матрицу КД906А мож- 


но заменить диодами КД522А. 


матрицы 


Температурный режим мМикро- 
схем РА! и РАЗ. 

В нормально работающем УМЗЧ 
каждый из ОУ К574УД1А (РА1, 
РАЗ) рассеивает мошность около 
250 мВт, поэтому температура их 
корпусов может достигать 45... 


50 °С. 
е ^^ 
дли ю. ТРЕХПОЛОСНЫЙ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ. — РА- 


ДИО, 1989, № 3, С. 57, 58. 


Еще о замене головок. 
При замене НЧ головки 6ГД-2 
на 75ГДН-1Л-4 (6м. «Радио», 


1989, № 9, с. 94; 1990, № 4, с. 92) | 


в СЧ звене можно использовать 
две соединенные последовательно 
головки 5ГДШ-4-4  (3ГД-45), 
5ГДИ-5-4 (4ГД-53) или 
4ГДШ-1-4 (4ГД-8Е), исключив 
при этом резистор В1. Паспорт- 
ная мощность громкоговорителя с 
таким комплектом головок воз- 
растет до 60 Вт. 


РАДИО № 6, 1990 г. 


РАДИО № 6, 1990 г. 


ВЧ головку 6ГДВ-4-8 без каких- 
либо изменений разделительного 
фильтра можно заменить головкой 
4ГДВ-1-8 (ЗГД-47), однако верх- 
няя граничная частота номиналь- 
ного диапазона в этом случае пони- 


зится до 20 кГц. 
® = 


ЗАБОРОВСКИЙ В. ГИТАР- 
НЫЙ КОМПЛЕКС.— РАДИО, 
1989, № 6, С. 60—64 №7 
С. 84—87. 


О цоколевке ОУ К544УДЛА, 
КР544УДЛА, КР544УД1Б. 

На схемах узлов, изображенных 
на рис. 1, 4, 6, 7 и 11, вывод вы- 
хода названных ОУ должен быть 
обозначен цифрой 6, а вывод пита- 
ния напряжением положительной 


полярности (|9) — цифрой 7. 
СТАРЧЕНКО Е. — ПРОСТОЙ 
СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕ- 


НИЯ.— РАДИО, 1989, № 11, С. 68, 
69. 

Почему при подключении на- 
грузки, потребляющей ток всего 
около 3 мА, выходное напряжение 
стабилизатора падает до 1,5...28? 

Такое может случиться при ис- 
пользовании полевого транзистора 
КП303Ж (УТ!) с напряжением 
отсечки Чотсь близким к минималь- 
ному (практически — меньше 
1,2 В). В этом случае с увели- 
чением тока нагрузки напряжение 
между стоком и истоком транзи- 
стора \УТ4 недопустимо уменыша- 


ФРС СССР 


СИЛЬНЕЙШИЕ 
РАДИОСПОРТСМЕНЫ 
И СУДЬИ 


Бюро президиума ФРС СССР 
по итогам спортивного сезона 
1989 г. утвердило списки десяток 
лучших радиоспортсменов и судей. 


МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 

Мужчины. Э: Шутковский 
(г. Томск); В. Иксанов (г. Сверд- 
ловск); В. Морозов (г. Москва); 
А. Пятаченко (г. Киев); И. Гар- 
манов (г. Москва); Г. Никулин 
(Московская обл.); Д. Голованов 
(г. Рига); В. Сытенков (г. Тбили- 
си); А. Подошвелев (г. Ленин- 
град); А. Ряполов (г. Москва). 


Женщины. Н. Залесова (г. Ки- 
ев); Л. Андрианова (г. Харьков); 
Г. Свинцова (г. Елец); С. Ким 
(г. Минск); В. Иванова (г. Ново- 
сибирск); Т. Баранова (г. Киев); 
Е. Шарина (г. Рига); С. Ратуш- 
ная (г. Пенза); Т. Игнатовская 
(г. Кишинев) ; С. Куликова (г. Мос- 
ква). 

РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКОЕ 
ТРОЕБОРЬЕ 
Мужчины. А. Тинт (г. Москва); 
Д. Щербаков (г. Ставрополь); 
А. Пермяков (г. Курган); А. Лед- 
нев (г. Москва); А. Шмыков; 
А. Орлов; М. Сагитов (все из 
Ижевска); В. Казаков (Москов- 
ская обл.); Н. Чуйко (г. Рига); 


ется (или даже меняет знак) и 
стабилизатор напряжения пере- 
стает работать. 

Устранить названный дефект 
можно двумя способами. Первый 
из них сводится к замене транзи- 
стора УТ1 экземпляром, у кото- 
рого напряжение Чт. отвечает ус- 
ловию: 1,2< Ч левых. Опти- 
мальное значение О’. —=3...4,5 В 
(при выходном напряжении И„„х= 
=5 В). 

Второй способ заключается в 
подключении стока транзистора 
УТ4 к входу устройства (точке 
соединения стока УТ! с коллекто- 
ром УТ?2). В этом случае стабили- 
затор работоспособен практически 
с любым транзистором (УТ1) се- 
рии КПЗ03, у которого напряжение 
Ч очс<Увых. Следует учесть, что 
после такого изменения коэффи- 
циент стабилизации напряжения 
несколько снизится, однако оста- 
нется достаточно большим (3х 
Ж10"...3,5Ж 10°). 

ЗОЛОТАРЕВ, 6 РЕГУЛЯТОР 
МОШНОСТИ.— РАДИО, 1989, 
№ И, С. 66, 67. 

Всякий ли экземпляр тринистора 
КУ202Н приголен для работы в 
устройстве? 

Нет, не всякий. Регулятор мощ- 
ности работоспособен только с ти- 
ристорами, у которых ток открыва- 
ния Готкр<16 мА. Выбирая такое 
предельное значение открывающе- 
го тока, автор исходил из компро- 


Ю. Леонтьев (г. Симферополь). 

Женщины. О. Лещикова (г. Кур- 
ган); Г. Казарновская (Москов- 
ская обл.); Н. Александрова 
(г. Москва); Н. Залесова (г. Киев); 
И. Потапчик (г. Рига). 


СКОРОСТНАЯ 
РАДИОТЕЛЕГРАФИЯ 

Мужчины (ручники). А. Виеру 
(г. Кишинев); С: Печорин 
(г. Минск); В. Блажеев (г. Киев); 
О. Беззубов (г. Пенза); О. Букин 
{г. Пенза); В. Александров 
(г. Ленинград); А. Хандожко (Мо- 
сковская обл.); О. Садуков (г. Тби- 
лиси); А. Юрцев (г. Кишинев); 
И. Клейман (г. Кишинев). 

Женщины (ручники). М. Поли- 
щук (г. Киев); Л. Борисенко 
(г. Могилев); И. Ивашина (г. Пен- 
за); А. Расулова (г. Могилев); 
Э. Арюткина (г. Пенза); С. Калин- 
кина (г. Пенза); С. Тульчинская 
(г. Кишинев); И. Янчаускайте 
(г. Вильнюс); Н. Мочалова (г. Ки- 
ев); И. Рябикова (г. Кишинев). 

Мужчины (машинисты). Ш. Му- 
саев (г. Пенза); С. Зеленов 
(г. Владимир); Ю. Шупенко 
(г. Минск); М. Егоров (г. Москва); 
В. Садуков (г. Тбилиси); С. Шкор 
(г. Минск); Л. Бебин (г. Архан- 
гельск); А. Дёмин (г. Ленинград); 
О. Белгородский (г. Минск); 
В. Панферов (г. Рига). 

Женщины (машинистки). И. Ага- 
фонова (г. Рига); Е. Фомичева 


мисса между простотой схемы и 
рассеиваемой мощностью на бал- 
ластном резисторе В4. По наблю- 
дениям автора, не менее 60% 
тринисторов КУ202Н удовлетворя- 
ют названному условию. 

Если же в распоряжении радио- 
любителя окажется экземпляр с 
большим током открывания, кол- 
лекторную цепь транзистора УТ! 
придется питать от отдельного ис- 
точника напряжением 8...12 В, спо- 
собного отдать в нагрузку ток не 
менее 110 мА, и заново подобрать 
резистор В5 для надежного откры- 
вания тринистора. 


СУГОНЯКО В., САФРОНОВ В., 
КОНЕНКОВ К. ПЕРСОНАЛЬ- 
НЫЙ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЙ 
КОМПЬЮТЕР «ОРИОН-128».— 
РАДИО, 1990, № 1, с. 37—41. 

Данные намоточных изделий 
преобразователя напряжения. 

Трансформатор Т! выполнен 
в броневом магнитопроводе 614 
из феррита М!500НН2. Обмотка 
1 содержит 30, обмотка И — 15 
витков провода ПЭЛ 0,2. Дроссель 
11 — унифицированный Д-0,3 с 
индуктивностью — 20...100 —мкГн, 
1.2 — Д-0,1 с индуктивностью 100... 
300 мкГн. 

В преобразователе (УТ5) реко- 
мендуется использовать транзи- 
стор КТ819Б с возможно ббль- 
шим статическим коэффициентом 
передачи тока В›1-- 


(г. Пенза); И. Жилина (г. Рига); 
Л. Семененко (г. Киев); Д. Авдалян 
(г. Тбилиси); Э. Майылова (г. Ба- 
ку); И. Бондарь (г. Кишинев); 
Э- Фролова (г. Москва); С. Лити- 
кова (г. Баку); Н. Смоляк 
(г. Минск). 
СПОРТИВНАЯ 
РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 

Мужчины. А. Бурдейный; В. Чис- 
тяков; Ч. Гуляев (все — Москов- 
ская обл.); А. Куликов (г. Ленин- 
град); К. Зеленский (г. Ставро- 
поль) ; А. Назаренко (г. Чернигов); 
Ю. Малышев (г. Ленинград); 
А. Симонайтис (г. Куршенай); 
А. Евстратов (г. Москва); В. Гри- 
горьев (г. Ленинград). 

Женщнны. Л. Бычак (г. Харь- 
ков); Г. Петрочкова (г. Минск); 
О. Шутковская (г. Томск): С. Кру- 
миня (г. Рига); С. Кощкина {Мос- 
ковская обл.); Л. Прилуцкая 
(г. Томск); Л. Проваторова 
(г. Львов); Л. Запорожец (г. Киев); 
С. Тетюхина (г. Ташкент); А. Но- 
воселова (г. Ставрополь). 

СУДЬИ 
(В АЛФАВИТНОМ ПОРЯДКЕ) 

Л. Войт (г. Краснодар), 3. Ге- 
раськина (г. Москва), В. Кияница 
(г. Чернигов), А. Лухминский 
(г. Ленинград), А. Малеев (г. Мо- 
сква), В. Никон (Московская обл.), 
Г. Петросов (г. Грозный), Т. Фе- 
тисова (г. Орел), С. Фурер (г. Орен- 
бург), В. Юшманов (Московская 
обл.). 
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